كلية الهندسة الزراعية 


قسم البساتين 


الخصائص الفينولوجية والإنتاجية لشجرة الغار وطرق إكثارها 


رسالة مقدمة Jal‏ درجة الماجستير في الهندسة الزراعية - قسم البساتين 


إعداد المهندسة الزراعية 


رودين عبدالله عيسى 


2018-2017 


كلية الهندسة الزراعية 


قسم البساتين 


الخصائص الفينولوجية والإنتاجية لشجرة الغار وطرق إكثارها 


رسالة مقدمة لنيل درجة الماجستير في الهندسة الزراعية - قسم البساتين 


إعداد المهندسة الزراعية 


رودين عبدالله عيسى 


بإشراف 
د. محمد كردوش د.وليد منصور 
أستاذ أشجار الفاكهة أستاذ في قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة 
قسم البساتين-كلية الزراعة-جامعة حلب كلية الزراعة - جامعة حلب 


2018-2017 


فهرس المحتويات 


البيان 
فهرس المحتويات 
فهرس الجداول 
فهرس الأشكال 
الملخص العربي 
الفصل الأول: المقدمة والدراسات المرجعية 
1 - المقدمة 
2- الدراسات المرجعية 
1-2 التعريف بشجرة الغار 
2-2 الأطوار الفينولوجية لشجرة الغار 
3-2 لموطن الأصلي والتوزيع الجغرافي 
4-2 الأهمية الزراعية والصناعية والطبية 
5-2 أهم الآفات التي تصيب شجرة الغار 
6-2 إكثار الغار 
۸- الإكثار الجنسي 
-B‏ الاکثار اللاجنسي 
الفصل الثاني: آهمية البحث وآهدافها 
1- آهمية البحث 
2- آهداف البحث 
الفصل الثالث: القسم العملي 
1- مواد البحث 


1-1- موقع البحث 


2-1- الظروف المناخية في موقع الدراسة 
3-1- صفات التربة 
4-1- المادة النباتية 
2- طرق البحث 
1-2- دراسة قوة النمو 
2-2- الدراسة الفينولوجية لأشجار 
1-2-2- توصيف البراعم 
2-2-2- موعد الإزهار 
3-2-2- دراسة حيوية حبوب اللقاح وقدرتها على الإنبات 
4-2-2- حساب نسبة العقد ومتابعة معامل الإثمار 
5-2-2- دراسة منحنى تطور الثمار 
3-2- دراسة الثمار 
1-3-2- المعايير الشكلية 
2-3-2- المعايير الإنتاجية 
4-2- تجارب الإكثار 
1-4-2- معاملات البذور 

1 - التنضيد البارد الرطب 

2- النقع بحمض الجبريليك GA3‏ 

exit ار‎ eas aal المعائير‎ 

2-4-2- الإكثار الخضري 
3- التحليل الاحصائي 
الفصل الرابع : النتائج والمناقشة 


]7 نتائج تحليل التربة 


26 
26 
27 
27 
27 
28 
28 
28 


29 
30 
30 
31 
31 
35 
32 
32 
3 
33 
33 
34 
36 
37 
38 


2- نتائج دراسة قوة النمو 
3- الدراسة الفينولوجية لشجرة الغار 
1-3- تمايز البراعم 
2-3- موعد الازهار 
3-3- حيوية حبوب اللقاح وقدرتها على النبات 
4-3- منحنى تطور الثمار 
4- دراسة الثمار 
1-4- المواصفات الشكلية 
2-4- المواصفات الإنتاجية 
5- تجارب الإكثار 
1-5- معاملات البذور 
1-1-5- وزن 1000 بذرة 
2-1-5- اختبارات الانبات 
1) معاملة البذور بالتنضيد البارد الرطب 
2( معاملة البذور بحمض الجبريلين GA3‏ 
2-5- معاملات العقل 
1-2-5- تأثیر موعد أخذ العقلة على تجذیر العقل الغضة للغار 
2-2-5- تأثیر ترکیز آوکسین 1۸۸ في تجذیر العقل الغضة للغار 
3-2-5- تأثیر جنس الشجرة في تجذیر العقل الغضة للغار 
4-2-5- التأثیر المشترك لموعد آخذ العقلة وترکیز أوكسين 1۸۸ في تجذیر العقل 
الغضة للغار 
5-2-5- التأثیر المشترك لموعد آخذ العقلة وجنس الشجرة في تجذیر العقل الغضة 
للغار 


6-2-5- التأثير المشترك لتركيز أوكسين TAA‏ وجنس الشجرة في تجذير العقل 


38 
40 
40 
41 
42 
43 
44 
44 


45 
46 


46 


46 


46 
46 


47 
51 


51 
52 
53 


54 


54 


55 


الغضة للغار 

7-2-5- التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز أوكسين IAA‏ وجنس الشجرة 
في تجذير العقل الغضة للغار 

الفصل الخامس: لاستنتاجات والمقترحات 

1- الاستنتاجات 

2- المقترحات 

المراجع 

Cola Nt‏ المنشورة 


ملخص الإنكليزي Abstract‏ 


56 


61 
62 
63 
64 
72 
75 


14 


15 


16 


17 


فهرس الجداول 


العنوان 
المعطيات المناخية لمدينة حلب لعام 2016 
نتائج تحليل التربة مخبرياً 
التحليل الإحصائي لمعدل النمو النصف الشهري وقوة النمو 
مواعيد إزهار أشجار الغار المدروسة 
نسبة العقد ومعامل الإثمار 
نتائج قياسات المواصفات الشكلية للثمار 
المواصفات الإنتاجية لثمار الغار 
وزن 100 ثمرة وانتاج كل شجرة غار مدروسة 
وزن ال100 بذرة للأشجار المدروسة 
نتائج المعايير المدروسة لتجارب الانبات 
تأثير موعد أخذ العقلة على تجذير العقل الغضة للغار 
تأثير تركيز أوكسين 1۸۸ في تجذير العقل الغضة للغار 
تأثير جنس الشجرة في تجذير العقل الغضة للغار 
التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز أوكسين 1۸۸ في تجذير العقل الغضة 
للغار 
التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وجنس الشجرة في تجذير العقل الغضة للغار 
التأثير المشترك لتركيز أوكسين TAA‏ وجنس الشجرة في تجذير العقل الغضة 
للغار 


التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز أو كسين 1۸۸ وجنس الشجرة في تجذير 
العقل الغضة للغار 


54 


55 


55 


56 


å‏ الث كر 


18 


19 


فهرس الأشكال 
العنوان 
تطور مساحة وعدد أشجار الغار في سورية خلال الفترة 2011 - 2015 
رسم توضيحي للاجزاء النباتيّة للغار 
موقع الحديقة البيئية في حلب 
موقع أشجار الغار في الحديقة البيئية 
تجفيف التربة هوائياً 
طحن التربة ونخلها 
أشجار الغار في موقع البحث 
تحديد الأفرع على الأشجار 
الأزهار المذكرة لشجرة الغار 
الأزهار المؤنثة لشجرة الغار 
حبوب اللقاح تحت المجهر 
حبوب اللقاح النابتة وغير النابتة 
عقد ثمار الغار 
قياس أقطار الثمار 
مكررات دراسة الثمار 
قياس أبعاد الثمار 
تجهيز العقل المذكرة والمؤنثة 
أحواض زراعة العقل 


تفتح البراعم الخضرية 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


تفتح البراعم الزهرية 

منحنى الزيادة النسبية في قطر الثمار 

منحنى تطور الثمار 

وزن ال100 ثمرة 

نتائج معاملة البذور بالتنضيد 

نتائج معاملة البذور بحمض الجبريلين 

بعض العقل المجذرة في موعد الزراعة 15 تموز 
بعض العقل المجذرة في موعد الزراع15 آب 


بعض العقل المجذرة في موعد الزراعة 15 آیلول 


41 


44 


44 


45 


49 


50 


59 


59 


60 


الخصائص الفينولوجيّة والإنتاجيّة لشجرة الغار وطرق إكثارها 

الملخص: 

أجري البحث في الحديقة البيئية الواقعة في الجزء الغربي من محافظة حلب خلال الأعوام 
)2015« ۰2016 2017( بحيث تم دراسة قوة النمو الخضري والخصائص الفينولوجية (الإزهار والإثمار) 
لأشجارالغار. حيث تم قياس قوة النمو بدءاً من 15 شباط وحتى 11 كانون الأول لعشرة أشجار غار (5 
مذكرة و5 مؤنثة) بعمر 14 عام. كما تمت دراسة مواصفات ثمار الغار الناتجة من الأشجار المدروسة 
من الناحية الشكلية والإنتاجية» أضافة لتحديد أفضل المعاملات لتحسين إنبات بذور الغار وأفضل 
المعاملات لتجذير العقل الغضة له حيث تمت معاملة البذور بالتنضيد البارد الرطب لثلاث مدد زمنية 
)90-60-30( يوم وبالنقع بحمض الجبريليك و64 لمدة 5 ساعات بثلاث تراكيز )300-200-100( 
LÍ 0‏ العقل فقد ذرس تأثير ثلاث عوامل في تجذيرها (موعد أخذ العقلة - تركيز الهرمون- جنس 
الشجرة) حيث أخذت العقل من كل من الأشجار المذكرة والأشجار المؤنثة في المواعيد التالية (15 تموز 
- 15 آب - 15 أيلول) وعوملت لمدة 30 ثانية بأوكسين IAA‏ بالتراكيز )0 — 4000 — 5000 - 
-ppm (6000‏ 

وكانت النتائج على الشكل الآتي: 

أن متوسط قوة النمو السنوي للأشجار المدروسة كان 23.11 سم» Cus‏ تفوقت الأشجار 
المذکرتبفروق معنوية على الأشجار المؤنثة في قوة paill‏ بمعدل )24.89 و21.33) سم على التوالي. وأن 
فترة إزهار الأشجار المذكرة كانت بدءاً من تاريخ 28 شباط حتى 5 نيسانء بينما فترة إزهار الأشجار 
المونثة كانت بدءاً من 1 آذار حتى 20 نيسان.وكان متوسط نسبة العقد لأزهار شجرة الغار )87.07 96( 
آما معامل الإثمار )%54.78( كما لوحظ أن نمو الثمار يمر بثلاث مراحل رئيسية مرحلة انقسام الخلايا 
- مرحلة تخشب غلاف البذرة - مرحلة امتلاء الخلايا) وهو ما يسمى منحنى تطور الثمار المضاعف. 

اتسمت الثمار باللون البنفسجي المسود ومتوسط نسبة تجانب )1.2( ملم ومتوسط نسبة إهليلجيّة 
)0.99( ملم وكان متوسط وزن ال 1000 ثمرة )1.21( کغ» وتراوحت إنتاجية الأشجار المدروسة بين 
(2.66 - 5.69) كغ. 

كما وجد أن أفضل معاملة لانبات بذور الغار هي التنضيد البارد الرطب لمدة 60 يوم كونها 
زادت من النسبة المئوية للانبات وحسنت سرعته وتجانسه حيث وصلت نسبة التجذير عند هذه المعاملة 


إلى )%96( مقارنة بالشاهد )%8(« ووجد أن معاملة بذور الغار بالجبريلين و64 guai‏ نسبة انباتها 


وسرعته وتجانسه حيث أعطت المعاملة بالترکیز 300 ppm‏ من الجبريلين نسبة تجذير تصل إلى 
%56 . 

أخذت نتائج معاملات العقل بعد 90 يوم من الزراعة ووجد أن أفضل موعد لأخذ عقل الغار 
الغضة كان 15 أيلول حيث تفوقت العقل المأخوذة في هذا الموعد على العقل المأخوذة في 15 آب و15 
تموز من حيث نسبة التجذير وعدد الجذور وطولهاء وتفوّق التركيز 5000 ppm‏ من أوكسين TAA‏ على 
الشاهد والتراكيز الأخرى من حيث نسبة التجذير وعدد الجذور وطولها وعدد الأوراق» كما بينت النتائج 
تفوق العقل المأخوذة من أشجار مذكرة معنوياً علدالعقل المأخوذة من أشجار مؤنثة في نسبة التجذير 
وعدد الجذور وطولها وعدد الأوراق. وكانت أعلى نسبة تجذير للعقل المذكرة والمؤنثة المأخوذة في 15 
أيلول والمعاملة ب 5000 ppm‏ من Gus TAA‏ وصلت إلى (73.33- 66.67( 76 على التوالي مع 
عدم وجود فروق معنوية بينهما وكان متوسط عدد الجذور عند هذه المعاملة )8.72 -7.41) جذر clie‏ 
وطولها )4.51 -4.19) سم» وكان عدد الأوراق المتشكلة عند هذه المعاملة )3.87 — 2.69( ورقة/عقلة. 
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الفصل الأول 
المقدمة والدراسات المرجعية 
Introduction and Literature Review‏ 


1 - المقدمة Introduction‏ : 
تعد سورية جزءاً Lela‏ من alil‏ شرق المتوسط ورغم صغر مساحتها نسبياً فان المعطيات المناخية تتباين 
فيها من منطقة لأخرىء وان GIB‏ جميعها خاضعة للمناخ المتوسطيء فليست بعيدة هي المسافة بين منطقة لا 
يتجاوز فيها الهطول 100ملم/سنة وأخرى يصل حتى 1000ملم/سنة» وكذلك الأمر بالنسبة للمعطيات المناخيّة 

الأخرى. 

كما تتميّز الفلورا في القطر العربي السّوري بالغنی بالأنواع النباتية وذلك لاختلاف المناخات التي تسود 
فيه حيث تتوزع هذه النباتات انطلاقاً من الساحل ومروراً بالجبال الساحليّة والداخليّة والهضاب وانتهاءً بالبادية. 
وقد بلغ هذا التنوع الحيوي النباتي في سورية حوالي 3150 نوعاً تنتظم في 831 جنس و 131 فصيلة ]1[ حيث 
تعد سوريا موطناً أصلياً لكثير من الأصول النباتية طبيعية الانتشار لبعض أنواع وأصناف الأشجار المتمرة 
وكذلك لكثير من النباتات الخشبية والحراجية المثمرة إضافة لعديد من أصناف نباتات المحاصيلء ولعل ذلك من 
الأسباب التي جعلت سوريا خاصة ومنطقة الشرق الأوسط عامة Liye lage‏ لولادة مهنة الزراعة مما ساعد على 
تطور أصناف مختلفة من النباتات الاقتصادية. وان الأصول البرية ثروةٌ حقيقيةٌ يجب الرجوع Leal)‏ في كل حین؛ 
وذلك للاستفادة من ذخيرتها الوراثية الكامنة التي تفيد في برامج التأهيل والتحسين والتربية الهادفة في مجال 
استنباط الأصناف المقاومة للجفاف والأمراضء والتي يمكن استعمالها مباشرة للإنتاج أو كأصول وراثية لأخرى 
تفوقها أهمية [2]. 

إن الجهل بالطاقة الكامنة لهذه الأنواع أدى إلى التركيز على أنواع محددة وقليلة العدد حيث لم يتجاوز 
عددها بضعة عشرات وبالتالي قلل الاستفادة منهاء ويمكن تلخيص الأسباب التي أدت إلى عدم التركيز والقاء 
الضوء على هذه الأنواع بشكل كافي ووافي إلى عوامل كثيرة يذكر منها حسب [3]: 

- قلة الكميات المتاحة من هذه الأنواع والجهل بخصائصها ومزاياها. 
- ضعف التصنيع والمعالجة والاستخلاص نظرا لعدم المعرفة بمكوناتها الكيميائية وطريقة 
معالجتها. 

ومن الأنواع طبيعية الانتشار والتي يمكن أن يكون لها أهمية اقتصادية بالغة فيما لو أهلت وتم تداولها 
كأشجار مثمرة منتجة: الخرنوب والعناب والزعرور والغار [2]. ومع الازدياد السكاني يتجه الباحثون اليوم 
للاستفادة من مفاهيم التداخل بين الأنواع من أجل تطوير مجتمعات نباتية زراعية تستفيد أنواعها من الأجزاء 
المختلفة للوسط وبالتالي يزداد الإنتاج إلى السقف البيئي الممكن لكل منطقة بيئية معينة. وقد عمل الأجداد العرب 
على امتداد المناطق المتأثرة بترائهم نحو تطبيق هذا الأسلوب على الزراعة ومن الأمثلة على هذه الأنظمة هي 
زراعة الغار مع قرنيات حولية علفية شتوية للرعي المبكر وللسماد الأخضر [4]. 
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يعتبر الغار Laurus nobilis L.‏ أحد أهم الأنواع في سورية والمناطق المتاخمة فهو يتمتع بأهمية 
اقتصادية وطبية وتاريخية وسياحية وعلمية وجمالية هامة. فمنذ فجرالحضارة عرف شجر الغار كنبات نبيل زينت 
أغصانه هامات القياصرة والأبطال وعرف زيت الغار كزيت سحري لما له من فوائد عظيمة وتقول الرواية أن 
نساء شهيرات مثل كليوباترا والملكة زنوبيا استعملوا زيت الغار ليحافظوا على بشرتهم حية نضرة وعلى عافية 
شعرهم وصحته. 

ذكر شجر الغار في الأساطير اليونانية والإغريقية القديمة حيث وضعت أغصان الغار كأكاليل نصر 
على رؤوس الفائزين في الألعاب الأولمبية كما وكان زيوس كبير الآلهة يضع إكليل غار على رأسه كباقي آلهة 
الإغريق والأباطرة والأبطال الرومانيين. ويقوم معبد أبولو على تله تكسوها أشجار الغار وتقول الأسطورة أن 
حورية تدعى نيمف دافني هربت من الإله أبولو وتحولت إلى شجرة غار لذلك قام أبولو بوضع أغصان الغار 
على رأسه تعبيراً عن حبه الدائم لنيمف دافني لذلك يسمي اليونانيون شجر الغار باسم دافني» ومن هنا استخدم 
الأباطرة اليونانيون أغصان الغار تيمنا بالإله أبولو فوضعوه على رؤوسهم تيجاناً وأكاليل ثم بعد ذلك استخدموه في 
طعامهم كمنكه للطعام. 

توضح إحصائيات وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي (الشكل 1) تزايد المساحة المزروعة بأشجار الغار 
في الجمهورية العربية السورية خلال الفترة )2015-2011( ]5[ حيث أن المساحة التي يشغلها الغار في عام 
1 كانت )1917( هكتار وعدد الأشجار )1.391( مليون شجرة» وازدات هذه المساحة إلى )2145( هكتار 
وعدد الأشجار إلى (1.498) مليون في عام 2015. 
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الشكل (1): تطور مساحة وعدد أشجار الغار خلال الفترة 2015-2011 
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: Literature Review الدراسات المرچعية‎ -2 

:Definition of laurel tree التعريف بشجرة الغار‎ -1-2 

ينتمي نبات الغار Laurus nobilis‏ إلى فصيلة Lauraceae‏ التي تنتمي إلى رتبة 
Laurales‏ تحث صف «Magnoliidae‏ صف Magnoliopsida‏ ]6[. 

تعتبر الفصيلة الغارية من أكبر الفصائل للنباتات الخشبية في المناطق الشبه مدارية حيث تضم 
0 جنس وحوالي 3000-2500 نوع [7] تنمو نباتاتها في المناطق الحارة من العالم ونادراً في المناطق 
المعتدلة [8] وفي مختلف الارتفاعات من المنخفضة إلى أعالي الجبال [9] وقد وجدت بقايا نباتات تابعة 
لهذه الفصيلة بين صخور العصر الطباشيري [10]. 
معظم نباتات هذه الفصيلة أشجار أو شجيرات ونادراً عشبية Sis‏ جنس Casstha‏ الذي يضم حوالي 12 
نوعاً جميعها عشبية طفيلية [11]. القلف والأوراق عطرية ale‏ الأوراق متبادلة وأحياناً متقابلة» بسيطة 
وغالباً ALIS‏ الحافة» وغالباً تعرقها ريشي» عديمة الأذينات ]12[ منقطة بغدد زيتية لامعة» ويوجد خلايا 
تحوي زيت ايتيري عطري في الأوراق والقشرة» وهذه المواد تكون غالباً مضادة أو سامة للكائنات الطفيلية 
]13[ 

الأزهار ide‏ إبطيةء تنتظم في نورة عنقودية مركبة أو خيمية» وهي خنثى وأحياناً ثنائية الجنس» 
متعددة التتاظر» ذات لون أخضر مشوب بصفرة أو بیضاء ]12[ مرتبة في ثلاثة أجزاء لكل محيط زهري 
كما هو الحال في وحيدات الفلقة» ويدل هذا العدد الثلاثي للقطع الزهرية على وجود قرابة محددة بين 
الفصيلة الغارية ووحيدات الفلقة [۰]14 وهذه القطع الزهرية هي الكم Perianth‏ والكش Androecium‏ 
والوزيم Gus «Gynoecium‏ يتألف الكم من محيطين من الأوراق الزهرية المتشابهة» ويتركب كل محيط 
من ثلاثة أوراق منفصلة» وقد تلتحم من الأسفل مكونة Lala Luls‏ حول الثمرة. أما الكش فتتواجد فيه 
الأسدية في أربع محيطات» ويتكون كل محيط من ثلاثة أسديةء يتحور المحيط الداخلي إلى أسدية A3t‏ 
عقيمة. تحمل خيوط المحيط الداخلي غدداً كلوية الشکل» وتتفتح المآبر بواسطة مصاريع» تتفتح مآبر 
أسدية المحيط الخارجي إلى الداخل» أما المحيط الداخلي فتتفتح المآبر فيه إلى الخارج [15]. حبات 
الطلع عديمة الفتحات ونادراً أحادية الفتحة» عديمة القطب [۰]16 Lol‏ الوزيم فهو يتكون من كربلة واحدة 
وحجيرة واحدة» المبيض علويء وتحوي الحجيرة على بويضة واحدة في وضع مشيمي قمّي Apical‏ أو 
جداري [15]. 

التلقيح السائد هو الخلطيء والثمرة حسلة Drup‏ أو عنبية GIS Berry‏ لون أسود مزرق» البذور 
عديمة (Exendospermic)slazgull‏ ضخمة الجنین» تحاط الفلقتان بغلاف خارجي صلب وهي لحمية 
ثخينة ولهذا تؤكل من قبل الحيوانات أو الطيور وبعد ذلك تسهل عملية نقلها من مكان إلى آخر حيث 
أنها تطرح على شكل براز من قبل الحیوانات السويقة السفلى قصيرة جداً وهي ذات إنبات أرضي [17]. 
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ويتبع لهذه الفصيلة عدة أجناس لها منتجات اقتصادية هامة مثل جوزة الطيب والأفوكادو وجنس 
01 الذي يتمتع بأهمية غذائية وطبية كبيرتين. ومن أهم أنواع هذا الجنس القرفة 
«C. zeylanicum‏ والکافور GillC.camphora‏ يعطي المسك» و cassia‏ .)الذي يحتوي لحاؤه خلايا 
زيتية تنتج السينامون [15]. 

هذه الفصيلة ممثلة بنوع واحد فقط في منطقة الشرق الأوسط هو الغار النبيل Laurus nobilis‏ 
مع الإشارة إلى أن جنس Laurus‏ لا يضم سوى نوعين nobilis‏ ملو .[12]L. Sassafras‏ 

الغار باليونانية داينمو والفارسية مابهشتان ويسمى الرند [19]. وهي شجرة صغيرة إلى متوسطف 
طولها 15-7م ثنائية المسكن» معروفة منذ البليوسين [12]. وهو نوع خشبي يمكن أن يكون وحيد الساق 
أو متعدد السوق ]20[ الفروع منتشرة» القلف رمادي ومجعد؛ أوراقها دائمة» جلدية صلبةء ملساء» عطرة 
بسيطة» متبادلة» لونها أخضر غامق لامع؛ الأزهار ثنائية المسكن» صغيرة مخضرة إلى مصفرة تظهر في 
الربيع ]21[ تتوضع في آباط الأوراق بشكل نورة debe‏ ]17[ ) الشکل 2 يبيّن رسم توضيحي للأجزاء 
النباتية للغار) النورة الذكرية متعددة الأزهار بينما الأنثوية قليلة الأزهارء يوجد في الزهرة المذكرة 12 سداة 
في ثلاثة أو أربع محيطات» في كل محيط تتوضع أربعة أسدية وفي بعض الأحيان يكون عدد الأسدية 8 
حيث يتحول بعضها إلى أسدية عقيمة [22]ء يتألف المتبر من كيسين طلعیین ينفتح المثبر طولياً 
بواسطة مصراعين من الأسفل نحو الأعلى» تبقى حبات الطلع بشكل مجموعات ملتصقة مع بعضها 
البعض» لا تحوي Gla‏ الطلع تقوب انتاش وتكون محاطة بغلافين خارجي وداخليء البلازما حبيبية 
ناعمة ]23[ تحتوي الأزهار المؤنثة على أربعة أسدية عقيمة» المبيض علوي وحيد الحجرة يتألف من 
ثلاث كرابل ملتحمة الشكلء الثمار صغيرة نووية» أرجوانية elagu‏ اللون بيضوية الشكل تحتوي على بذرة 
واحدة ]24[ ذات غلاف خارجي قشري تفقد حيويتها خلال بضعة أشهر [25]. البذور عديمة السویدای 
الجنين مستقیم» العدد الصبغي 16[12-20]. 
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الشكل 2: رسم توضيحي للأجزاء النباتيّة للغار 

:Phenological Structures of Laurel الأطوار الفينولوجية لشجرة الغار‎ -2-2 

المناخ هو العامل الرئيسي المتحكم بنمو الأشجار التي تتأقلم مع الظروف والتغيرات البيئية. وان 
وتنظم الأنواع النباتية اطوارها الفينولوجية الفصلية Le;‏ يتناسب مع التغيّرات المناخيّة كما يحدث في 
المناطق المعتدلة [26]. 

إن كلمة فينولوجيا مشتقة من الكلمة اليونانية pheno‏ التي تعني الرؤيا أو الظهور. وتشير هذه 
الكلمة إلى الظواهر المتكررة والموسمية النباتية والحيوانية مثل التوريق والازهار» نضج النباتات» ظهور 
الحشرات وهجرة الطيور. كما أنه يدرس أيضاً مراحل حياة هذه النباتات والحيوانات من حيث توقيتها 
وعلاقتها مع الطقس والمناخ [27]. 

تخضع شجرة الغار لنوع من السكون خلال أشهر الشتاء» وفي نهاية الشتاء وبداية الربيع 
(شباط-آذار) lag‏ البراعم بالنمو بمعدل سريع وتعطي نمو خضري جديدء ويمكن ان تتشكل البراعم في 
موسم النمو السابق وتبقى ساكنة خلال الشتاء لمدة أربع أشهر [28]. 

وجد [29] أن هناك علاقة ضعيفة ولكن إيجابية بين نسبة الإزهار ومتوسط درجات الحرارة 
الشهريّة وكانت نسبة الازهار مرتفعة في المناطق الجافة منها في المناطق الرطبة بسبب درجات الحرارة 
المنخفضة المرتبطة بالفترات الرطبة. كما بيّن [30] أن البراعم الزهرية لشجرة الغار تتفتح في أواخر الربيع 
وتستمر حتى أوائل الصيف (من شهر آذار وحتى شهر أيار)» بينما ذکر[31] أنه يزهر في بعض 
المناطق على مدار السنة. 


إن العوامل البيئية تؤثر في قوة نمو الأشجار الحراجية وظواهرها الفينولوجية والمورفولوجية وهذه 
بدورها توثر علی فر الفا Cue‏ وحدك gf‏ طول شمار lal‏ یتراوح بین (1.35-1:85)سم» cabs‏ 
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عرضها بين (1.48-1.09)سم LÍ‏ وزنها فيتراوح بين (2.61-1.43)غ وتراوح وزن البذور بين (0.72- 
Lal (1.39‏ نسبة اللب/الثمرة فقد تراوحت بين )0.50-0.24( وهذا يختلف حسب الظروف البيئية 
للمنطقة [32] . 

صنف ]33[ أشجار الغار من الأشجار صغيرة الحجم (طولها أقل من 7.6 متر وقطرها أقل من 
1 سم)» ذات معدل نمو سنوي متوسط (60-30) سم» تتحمل أشعة الشمس بشكل كلي أو جزئي. كما 
وجد ]34[ أن معدل النمو السنوي للأشجار مختلف حسب جنس وحجم الشجرة» حيث كان للأشجار 
المذكرة معدلات نمو سنوي أكبر من الأشجار المؤنثة والسبب في ذلك يعود إلى أن الأشجار المؤنثة تنتج 
الثمار والبذور على حساب النمو الخضري. 
3-2- الموطن الأصلي والتوزيع الجغرافي :Origin and geographic distribution‏ 

تنتشر نباتات الفصيلة الغارية طبيعياً في المناطق الحارة من العالم باستثناء الغار النبيل الذي 
ينمو في البلاد المتوسطية ]35[ Cus‏ يعتبر الموطن الأصلي للغار حوض البحر المتوسط وينمو أيضاً 
في أوروبا وفي كاليفورنيا ويزرع على نحو واسع في أوروباء أمريكا وبعض البلدان العربية [36]؛ كما 
ينبت في آسيا الوسطى وبعض بلدان حوض المتوسط الشرقي. ينتشر طبيعياً في سورية في المنطقة 
الساحلية» جبال عفرین» جبل الزاوية والغاب ]20[ يتواجد Jah‏ الغابات السنديانية والصنوبرية حيث 
يعتبر عنصراً من عناصر الطابق النبتي المتوسطي الحقيقي الذي يتميز بوجود عدد من المجتمعات 
الأوجية والتي قوامها المخروطيات مثل الغابات الصنوبرية الممثلة بشكل أساسي بالصنوبر البروتي 
Pinus brutia‏ والصنوبر الحلبي Pinus halepensis‏ والسرو دائم الاخضرار Cupressus‏ 
5 ويتفق بيومناخياً مع الطابق البيومناخي الرطب وشبه الرطب ]37[ وكذلك يصادف 
بصورة أقل غزارة في غابات الشوح Abies cilicica‏ والارز Cedrus libani‏ ]38[ يترافق الغار مع 
الزيتون البري والخرنوب وبقية عناصر الطابق المتوسطي الحراري» كما يترافق مع السنديان شبه العذري 
في الطابق المتوسطي العلوي [39]. 

تنتشر هذه الشجرة على ارتفاعات مختلفة عن سطح البحر مما يعكس قدرتها على النکیف مع 
درجات الحرارة المختلفة» ففي القوقاز تنمو على ارتفاع 500م وفي ألبانيا على ارتفاع حتى 600م وفي 
الأناضول حتى ارتفاع 1200م (جبال الأمانوس)؛ وفي سورية حتى ارتفاع 1350م وفي شمال غرب 
افريقيا حتى 1600م ]40[ يتحمل الرياح والحرارة والبرودة ويفضل المناطق الرطبة ]24[ ومن خلال 
دراسة eë‏ بها [41] تبيّن أن الغار يتحمل درجات الحرارة المنخفضة حتى -12 إذ أنه لم يتأثر بظاهرة 
البرد الشتوي الاستثنائي لعام 1985 في المناطق المرصودة 'اللاذقيةء colas‏ حلب» دير الزورء دمشق" 
تنمو اشجار الغار بشكل جيد في المناطق ذات الهطول المطري 1000-600مم/سنة. 

يفضل الغار الترب الرطبة متوسطة العمق» ويتطلب بعض الظل حيث ينمو في الأخاديد 
المظللة أو على المنحدرات الشمالية» وينمو على الترب الكلسية فهو من النباتات المتحمّلة للكلس [31]. 
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تنجح زراعته في الطوابق البيومناخية الجافة ونصف الجافة وشبه الرطبة والرطبة بكافة المتغيرات 
الحرارية شريطة تأمين مقنن مائي لا يقل عن 400 ملم/سنة عن طريق الريّات الداعمة صيفاً [42]. 
4-2- الأهمية الزراعية والصناعية والطبية Agricultural, industrial and medical‏ 

:importance 

تزرع أشجار الغار لأغراض الزينة ولخضرتها الدائمة وبغية استعمال أوراقها وثمارها. حيث 
تصنف أوراق الغار ضمن مجموعة التوابل condiment‏ المستخدمة في تحسين المأكولات وتضاف إلى 
اللحوم والأسماك المطبوخة أو المحفوظة لتحسين طعمها أو إطالة عمرها [35]» وتستعمل أوراق الغار 
وثماره لاستخراج زيت الغار الذي يستعمل بصورة جزئية في صناعة صابون الغار المشهور بهذا الاسم 
في بلاد الشام لاسيما في مدينة حلب[12]. 

Lays‏ الغار من النباتات الطبية المهمة ولصنع بعض مستحضرات التجميل» إذ تستخدم لهذا 
الغرض أوراقه وأزهاره وثماره» فتجمع الأوراق على مدار السنة وخاصة في الصيف وتجفف في الظل 
]43[ ويمكن إنشاء مشاجر اصطناعية بهدف الحصول على الأوراق الجافة إذ يمكن الحصول على 1طن 
أوراق جافة/ه/سنة ]40[ آما الثمار فتجمع بعد نضجها. ويحفظ الزيت المستخرج من الأوراق والثمار في 
عبوات بعيداً عن الضوء. LÍ‏ طبيعة المستحضر فیستعمل داخلياً أو خارجياً مغلياًء أو نقيعاًء أو سائلا» أو 
مسحوقاًء أو صبغة, أو زيتاً عطرياء أو مرهماء أو كمادات [43]. وتعزى الفوائد الطبية إلى وجود 
العناصر الفعالة الآتية: 

تحتوي الأوراق على %2.6-0.6 زيتأ عطرياً طياراً يتركب بصورة أساسية من سينيولء لینالول؛ 
آوجینول» جیرانیول» مواد عفصية [44]. 

Spas) ۰903 الثمار فتحتوي على: حمض الغارء البينين» الفيلاندرين» زیت عطري طيّار‎ Ul 
لینالول» سینیول» جيرانيول»‎ cRisine مواد راتنجية‎ «Mucilage ومواد مخاطية‎ Tanin مواد عفصية‎ 
على %55-24 مواد دسمة لبنية القوام يستحصل عليها بتبخير الثمار وعصرها‎ Leal وتحتوي الثمار‎ 
.]45[ وهي تشكل زيت الغار‎ 

يعتبر الغار من النباتات الطبية العطرية» حيث يستعمل کطارد للديدان» مقشع صدري» ضد 
الرثية المفصلية» منبه لوظائف الهضم مهضمء مطهرء يدخل في تركيب مستحضرات التجميل [46]. 
ويستعمل في حالات الأرق ولمعالجة الحكة وآلام الأذن والربو والمشاكل البولية [47]. يستخدم الزيت 
لتهدئة تهيج الجلد والجروح وللسيطرة على مرض السكر [36]. ويبدي مركب 1.8-cineole‏ (أحد الزيوت 
العطرية الأساسية الموجودة في الغار) نشاطاً مضاداً للفطريات ]48[ وتبدي مستخلصات أوراق الغار 
تأثيراً مضاداً للفيروسات ومضاداً للأكسدة ]49[ وتأثيراً Litas‏ على الأنسجة المتضررة [50]. لقد قللت 
Buprofezin «Chlorpyrifos GUS).‏ الموجودة في الغار من خصوبة حشرة Ceroplaste‏ 
5 التي تهدد نباتات الزينة ومحاصيل الفاكهة [51]. وأظهرت نتائج الأبحاث أن الزيوت 
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الأساسية للغار كانت طاردة وسامة للأفراد البالغة من Tribolium |; Rhyzopertha dominica‏ 
71 وتوقفت درجة السميّة بشكل كبير على أنواع الحشرات وأصل الزيوت[52]. 
5-2- أهم الآفات التي تصيب شجرة الغار :The most important pests‏ 

تتعرض شجرة الغار للإصابة بالحشرة القشرية الحمراء Y Aonidiella aurantii‏ تهاجم 
الحشرة الكاملة والحوريات جميع الأجزاء الهوائية للشجرة وتتغذى على الأجزاء المصابة بالامتصاصء مما 
يؤدي إلى ضعف هذه الأجزاء وتشويههاء كما تفرز الحشرة الكاملة في أثناء التغذية داخل النسيج 
المصاب مواد سامة» فيتلون المكان الذي تغرز فيه الحشرة أجزاء فمها باللون الأصفر المحمرء وتؤدي 
الإصابة بهذه الحشرة إلى تساقط الأوراق وتكسر الفروع وإلى ضعف عام في قوة نمو الشجرة التي تصير 
عرضة للإصابة بمرض المیلانوز» كما يمكن أن تؤدي الاصابة إلى موت الأشجار المغروسة حديثاً: 
وتعد الحوريات المتحركة وسيلة للعدوی» إذ نتتشر بفعل الرياح والطيور والإنسان في أثناء الأشهر آذار 
وحزيران وآب وتشرين الأول وتشرين الثاني [43]. ويمكن أن يصاب الغار بحشرة ) Calepitrimerus‏ 
Gus (russoi‏ تتغذى الحشرة البالغة على الأوراق وتشوهها فتتحول من اللون الأخضر إلى البني المحمر 
وتسبب بقع سوداء على الوجه السفلي للورقة» ثم تجف وتسقط على الأرض [53]. 
6-2- طرق إكثار الغار :Propagation of laurel‏ 

4-الإكثار الجنسي (البذري) :sexual propagation‏ 

أغلب الأنواع الحراجية يمكن إكثارها جنسياً بزراعة البذورء حيث تعد البذرة الأساس في كافة 
عمليات التشجير واعادة تشجير الغابات. وتعد هذه الطريقة رخيصة وبسيطة خاصة في حال الإنتاج 
بكميات كبيرة [40]. 

البذرة: هي وحدة التكاثر الجنسي الناتجة عن تطوّر البيضة الملقحة Zygot‏ بعد حدوث عملية 
التلقيح للأزهار المونشة. وهي أساس وأصل نبات المستقبل والمسؤولة عن نقل الصفات والخواص 
البيولوجية والانتاجيّة لذلك يرتبط تطور النبات ونوعيته لدرجة كبيرة في نوعية البذور المستخدمة ]54[ 
وتتكون البذرة بشكل عام من ثلاثة مكوّنات رئيسة هي الأغلفة البذريّة Seed coats‏ والجنين والمذخرات 
الغذائيّة» وعلى وجه العموم يتكوّن الغلاف البذريّ _من الناحية الزراعيّة_ من الطبقة الخارجيّة 
External Layer‏ تعلوها في بعض الأحيان قشرة شمعية Cuticle‏ طبقة الخلايا الحجرية 56167010 
Layer‏ والطبقة الداخلية Cus Internal Layer‏ تتميز بذور الأنواع النباتية صعبة الإنبات بكبر حجم 
خلايا الطبقة الحجرية والسماكة الكبيرة للجدر الخلوية فيها مما يعيق التبادل الغازي وتشرّب الماء ما بين 
الجنين والوسط ويؤخر الإنبات الظاهري [55]. 

ويمكن تصنيف بذور الأشجار حسب سهولة إنباتها وحاجتها للمعاملات قبل الزراعة إلى ثلاث 
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المجموعة الأولى: والتي تمثل غالبيّة أنواع البذور» تنبت بسهولة عند توافر الظروف الملائمة في 
الموسم المناسب لأنها لا تمر بطور سكون يعيق عملية الإنبات. ولذلك فهي لا تحتاج أي معاملات قبل 
زراعتها مثل الكازورينا والكثير من أنواع الأوكاليبتوس والصنوبر الحرجي. 

المجموعة الثانية: هي البذور ذات القشرة الصلبة التي تعد مانعاً للإنبات لأنها غير نفوذة للماء 
والهواء وتمنع تمدد ونمو الجنين مثل كثير من آفراد العائلة البقولية خاصة الأكاسيا. 

المجموعة الثالثة: فتشمل البذور ذات الأجنة الكامنة نتيجة لخصائص فسيولوجيّة داخل البذرة 
والتي لا تنبت حتى بعد توفر العوامل المناسبة للإنبات وتحتاج إلى معاملات معينة تحدث تغيرات 
فسيولوجيّة في البذرة تساعد على الإنبات مثل العرعر والزعرور ]56[ 

تعاني بذور الغار سكوناً ناتجاً عن وجود غلاف الثمرة الخارجي ]57[ وعن وجود مثبطات في 
الغلاف القشري تقلل دخول الماء إلى البذور أو تقلل تنفس البذور وقد تمنع الانبات عن طريق تأثيرها 
على الأنزيمات ونفاذية البروتوبلازم» كما يمكن أن يكون سكون البذور جنينياً ]58[ حيث أن هناك كثير 
من الأنواع مزدوجة السكون مثل Ilexaquifolium L «Prunus sp.. Magnolia sp.‏ ]59[ ولا 
تستطيع بذور الغار الإنبات عند تجفيفها حيث حدد ]60[ المحتوى الرطوبي الحرج لبذور الغار عند 
5 وتزداد نسبة الانبات كلما زاد المحتوى الرطوبي لها. 

لذلك يُلجأ عادة إلى معاملات إنبات البذور التي تهدف إلى كسر طور السكون وزيادة الإنبات 
وتجانسه. تختلف الطرق وتتباين بتباين الأنواع النباتيّة المختلفة؛ فهناك المعاملة بالخدش الميكانيكي 
(بحجر الجلخ أو ورق الصنفرة) والفيزيائي (الماء الساخنء أو الحرارة الرطبة المتناوبة ذات القيم العالية) 
والكيميائي (Galea)‏ كذلك بعض المعاملات الأخرى كالنقع بالماء والتنضيد وبعض المعاملات 
المحفزة للإنتاش كالمعاملة بنترات البوتاسيوم KNOB‏ ومحاليل الجبريلين Aadi‏ 643 ]61[ هذا وانه 
لمن المفيد اختبار تأثير عدة معاملات إنباتيّة على إنبات البذور من خلال الفهم الدقيق AG‏ تأثير كل 
منها؛ كون ذلك يتيح للباحث إمكانية التنبؤ عن السبب الكامن وراء سكون البذور المعاملة بشكل تقريبي. 

بيّن كل من [31] و[62] أن معاملة بذور الغاربالتنضيد البارد الرطب لمدة 60 يوم للبذور 
منزوعة الغلاف تعطي نسب إنبات مرتفعة تصل ل100 96. بينما وجد [57] أن التنضيد الدافی الرطب 
لبذور الغار لمدة 50 يوم يعطي نسبة lai}‏ 096 . 

وفي دراسة قام بها ]63[ تبيّن أن معاملة بذور الغار بحمض الجبريليك 643 بتراكيز تتراوح من 
(ppm 3000-1000)‏ زادت نسبة الإنبات للبذور منزوعة الغلاف الخارجي إلى )9655 + 1.91( وأن 
المعاملة بالتنضيد البارد الرطب لمدة )25 و50) يوم زادت نسبة إنبات بذور الغار إلى )%85 + 3). Lal‏ 
البذور غير منزوعة الغلاف الخارجي فلم تنبت أي بذرة بغض النظر عن المعاملة» حيث أشارت نتائجه 


أن سكون بذور الغار ناتج عن وجود مثبطات نمو موجودة في الطبقات الخارجية للبذرة. 
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وقد وجد ]64[ أن لمعاملة البذور بالجبرلين 643 دور إيجابي في رفع نسبة الإنبات لأنواع 
السدر spina-christi Z. lotus «Ziziphus jujube‏ .7 فيما اقتصر دور الفعل المتبادل بين 
الجبرلين ونترات الكالسيوم على النوعين Z.spina-christi Z.lotus‏ . 

ووجد ]65[ عند زراعة بذور العناب البري Z. lotus‏ في أكياس من البولي أثيلين ضمن خلطة 
ترابية في ظروف المشتل أن نقع هذه البذور بالجبرلین 643 بالمستويين ppm)‏ 400 -200) لمدة 
خمسة ساعات أدى إلى انخفاض الزمن اللازم لبدء الانبات إلى 22 يوماً مقابل 38 يوماً في معاملة 
ca Ca‏ والی إنبات %50 من البذور خلال 25.6 یوم Lain‏ احتاج ذلك إلى 52.66 يوم في معاملة 
الشاهد. كما ارتفعت نسبة الانبات عند بدئه إلى 9643.03( ووصلت نسبة الإنبات النهائية إلى 
3 . 

ويسرّع استخدام خليط البتموس بدء الإنبات بأكثر من 15 clay‏ ويرفع نسبة الإنبات بمعدل 
)25-20( 96 بالمقارنة بالزراعة بالتربة العادية ويعمل على حماية الجذور الأوليّة أثناء عمليّة التشتيل. 
وهو ذو خواص جيدة يحسن بناء التربة مما يساعد على تحسين وسط النمو باحتفاظه بالمياه والعناصر 
الحيويّة ومرور الهواء[66]. 

:Asexual (Vegetative) propagation 8-الإكثار اللاجنسي (الخضري)‎ 

يعرف الإكثار الخضري بأنه عملية إنتاج نباتات جديدة كاملة محتفظة بجميع صفات النبات الأم 
بدون حدوث اتحاد جنسي وذلك بواسطة أجزاء من النبات الأم [36]. ويعتبر الإكثار بالعقل من أكثر 
طرق الإكثار الخضري شيوعاً ضمن الأنواع yall‏ وذلك لسهولة الحصول على مادة الاکثار مع 
الحفاظ على سلامة النبات الأم (قد يكون مصدر العقل نواتج التقليم) ولما له من اقتصاديّة إكثار جيدة 
(يمكن الحصول على آلاف العقل المجذّرة سنويًا) مما ينعكس بدوره إيجابياً على سعر التكلفة النهائي 
للغراس ]67[ يمكن أن تكون العقل الساقيّة Aine‏ نصف متخشبة أو متخشبة. تستخدم طريقة العقل 
الغضة بشكل واسع على بعض أشجار متساقطة الأوراق وبشكل أكبر على مستديمة الخضرة على أن 
تجهّز العقل خلال أشهر الصيف من الأفرع حديثة gaill‏ شريطة أن تحتوي على بعض المسطح الخضري 
(عدة أوراق) تختلف مساحته من نوع لآخر [68]. وتزداد نسبة التجذير خلال الفترة الممتدة من بداية 
أيلول وحتى بداية نيسان [69] [70]. 

الإكثار الخضري للغار صعب حيث يحتاج إلى مواد محفزة لنتشيط US‏ الجذور [71] كما أن 
هذه العمليّة تحتاج Ule‏ كاملا [72]. 

بينما ذكر [73] أن إكثار الغار يتم بالعقل المأخوذة في الربيع أو الخریف» ويصعب إكثاره بأي 
طريقة أخرى. وذكر [74] أنه يتم إكثار الغار بالبذور ولكن يفضل إكثاره بالعقل حيث تؤخذ بطول )7.5 
- 10) سم وتزرع في وسط جيد الصرف في أماكن محمية من أشعة الشمس المباشرة أو في البيت 
الزجاجي مع ندفئة منطقة الجذور» تعطي هذه الظروف غراس قوية النمو وخاصة العقل المأخوذة في 
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تموز وآب في ظروف حوض البحر المتوسط مما هي عليه في مواسم آخری» ويمكن أن يصل ارتفاع 
الغراس إلى )1.5-1( متر في نهاية موسم النمو. 

وبيّن [75] أن الغار يستجيب للإكثار الخضري بالترقيد وبالعقل المتخشبة ضمن صوب 
زجاجيةء ولو أن تلك الأخيرة تطرح الكثير من المشكلات حيث أن تجذير العقل بطيء ونسبة نجاحه 
منخفضة ]35[( ويمكن زيادة نسبة التجذير عن طريق المعاملة بهرمون كإندول حمض الخل TAA‏ الذي 
يحقق نجاحاً في التجذير لا تقل نسبته عن 9690 [۰]12 Cus‏ تؤخذ العقل في شهر آذار وتزرع في أرض 
المشتل لتجذيرها وبعد عام تقريباً يمكن نقل العقل المجذرة إلى الأرض الدائمة [35]. 

كما وجد [76] أن العقل المأخوذة في 30 تموز والمعاملة ب 5000ppm‏ من IBA‏ والعقل 
المأخوذة في 30 أيلول المعاملة ب 10000 ppm‏ من IBA‏ كانت نسبة تجذيرها (56.7-63.3) 9۵ على 
لترتیب وهي الأعلی بین العقل التي dal‏ علی مدار العام. LS‏ وجد أن البرلیت كان أفصيل وسط 
لزراعة العقل حيث كانت أعداد الجذور الجانبية أعلى. 

آجری ]77[ مقارنة لتأثیر اندول حمض البيوتريك (IBA)‏ ونفتالین حمض الخل (NAA)‏ 
بالترکیزین ppm(4000-2000)‏ لكل منهما على تجذیر عقل مأخوذة من نباتات مونثة ونباتات مذکرة 
لنبات الغار فکانت نسبة نجاح العقل بين 9۵100-10 للمؤنثة» وبين ۵100-23 للمذکرة حيث آنها 
تختلف حسب الموقع. وکانت نسبة العقل التي استمرت في النمو في جميع المعاملات للعقل المذکرة 
)74.4( % وهي أعلى من المونثة )67.3( %. وتراوحت آعداد الجذور على العقلة بين )28-2( للعقل 
المؤنثة وبين )8-1( للعقل المذکرة» تراوحت آطوال الجذور بين (7.33-1.33) سم للعقل المونثة وبين 
)6.00-0.83( سم للعقل المذكرة وذلك حسب ترکیز الأوكسين. ووجد أن الترکیز الأمثل لهرمون النمو 
كان ppm4000‏ من ous NAA‏ أن نجاح غراس الغار الناتجة عن الاکثار بالعقل یعتمد بشکل كبير 
على النبات الم وعلی الأوکسین الذي تعامل به. 

آجری ]78[ دراسة لمقارنة تجذیر العقل نصف المتخشبة والمعاملة باوکسین NAA‏ المأخوذة في 
شهر نیسان والمأخوذة في شهر آب وذلك ضمن ظروف البیت المحمي واستخدام البرلیت کوسط للتجذیر» 
فوجد أن العقل المأخوذة في شهر نیسان لم تجذر بینما وصلت نسبة التجذیر إلى %75 للعقل المأخوذة 
في شهر آب. كما أكد أن الأوكسين ضروري لتطور الخلایا الجذرية الأولية على العقل. 
یعتبر البرليت (وهو عبارة عن مادة بركانيّة ذات لون أبيض رمادي یستخرج من الحمم البركانية المتجمدة) 
من الأوساط الهامّة المستخدمة في تجذیر العقل لما له من قدرة كبيرة على امتصاص الماء ويحوي على 
أكاسيد الحديد والكالسيوم والمغنزيوم ويستخدم DAR‏ مع البتموس ومع الرمل» وقد يستخدم لوحده في 
تجذير عقل الزيتون لعدم الحاجة الكبيرة للعناصر الغذائية [68]. 
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الفصل الثاني 


أهميةالبحث وأهدافه 


The Important of The Research and Its Aims 


:The Important of The Research أهميةالبحث‎ - 1 

إن شجرة الغار متعددة الأغراض» وتستعمل كمصدات رياح أو كشجرة زينة في الحدائق والشوارع. 
ويمكن أن يستعمل خشب الغار العطري القاسي في بعض الصناعات الخشبية الدقيقة والمتميزة. ويستفاد 
من اشجار الغار عبر aaf‏ أوراقها من dal‏ استخداماتها الطبية ويستفاد من ثمارها باستخراج الزیت في 
العديد من المناطق السورية كمصياف والسفوح الشرقية للجبال الساحلية السورية ومنطقة كسب لذلك يمتلك 
الغار أهمية اقتصادية ويمكن ادخاله في نظم الاستثمار البستاني» ومع ذلك مايزال إنتاج غراس الغار في 
المشاتل العامة والخاصة يتم على نطاق محدودء ومن هنا تأتي أهمية هذا البحث الذي يحاول تسليط 
الضوء على قوة نمو الشجرة وخصائصها الفينولوجية وتحسين طرق إنتاج غراس الغار بأعداد كبيرة 
وبمواصفات نوعية جيدة لتشجيع انتشار زراعته في الحدائق والبساتين العامة والخاصة لأغراض تزيينية 

واقتصادية وتشجيع استخدامه في مشاريع التشجير وتلبية حاجة هذه المشاريع في المرحلة القادمة. 


2- أهداف البحث :The Objectives of The Research‏ 
1- دراسة قوة النمو لأشجار الغار بعمر 14 عام. 
2- دراسة فينولوجية (الازهار والاتمار) لأشجار الغار . 
3- دراسة انتاجية الشجرة من الشمار . 
4- دراسة طرق إكثار الغار Lyd)‏ وخضرياً بالعقل الغضة باستخدام آوکسین |ندول حمض 
(Jal‏ 
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الفصل الثالث 
مواد وطرائق البحث Methods and Materials‏ 
1- المواد Materials‏ : 
1-1 الموقع :Location‏ 
تم تنفيذ البحث في الحديقة البيئية بمنطقة حلب الجديدة في مدينة حلب حيث يوجد بها مساحة 
مشجرةب32 شجرة غار و(الأشكال 4-3) توضح موقع الحديقة بالنسبة لمدينة حلب وموقع الأشجار في 
الحديقة. 


الشكل (4): موقع الأشجار في الحديقة البيئية 
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:Climate conditions in the study area الظروف المناخية في منطقة الدراسة‎ 1-1 


نفذت الدراسة في الحديقة البيئية بالمنطقة الغربية من مدينة حلب التي ترتفع 450 م عن سطح البحر 
ويبين الجدول(1) الظروف المناخية خلال فترة الدراسة حسب محطة الأرصاد الجويةفي مدينة coils‏ 
حيث تم اعتماد التغيرات الشهرية في الهطل (P)‏ والحرارة بأنواعها: متوسط درجات الحرارة العظمى (M)‏ 
للشهر» ومتوسط درجات الحرارة الدنیا (m)‏ للشهرء و(1) متوسط الحرارة الشهرية. باعتبار أنها العوامل 
الأكثر أهمية في التحكم بالحياة النباتية. 


الجدول (1): المعطيات المناخية في حلب لعام 2016 


m : ۳ " .‏ الأمطا 
الشهر الحرارة مخ | الأمطار ملم | الشهر الحرارة م E‏ 
M 11 [M|‏ | 384 
ب“ TENE‏ 98.5 تموز | m‏ | 23.6 
اني 
TT 53 |T‏ 31 
M 13.5 | M‏ | 365 
شباط | ص | 45 9 آب m‏ | 233 
T 9 | 7‏ | 299 
M 18 |M‏ | 34.6 
آذار | ص 6 78.5 أيلول | m‏ | 197 
-T 12 ÎT‏ 272 
[M] | 20 ÎM‏ 289 
ous‏ | ص | 8.3 12 m dt‏ | 14.8 10 
و 
T 14.1 | T‏ | 21.9 
|M] ., 307 |M‏ 19 
أيار | ص أ 172 9.5 m yt‏ | 73 26 
EET p wq 2395 | T‏ 
TEIM] 35 |M‏ 
حزیران | Jm A eu 204 | m‏ 23 111.4 
الأول 
T 277 |T‏ 5 


:Soil characteristics, 3l Glia 2-1‏ 
تم أخذ عينة مركبة من خمس عينات مفردة من موقع الدراسة حتى عمق 30 سم بوزن 1 كغ 
لكل عينة مفردة. ثم "ds‏ هوائياً (الشكل 5( ونظفد" وط “hi, inte‏ (الشكل 6) على نخا أقطار ثقوبه 
2 ملم. تم تحليلهذه التربة حسب الطرائق المعتمدة [79] لمعرفة خواصها الفيزيائية والكيميائية في مختبرات 
قسم التربة واستصلاح الأراضي في كلية الهندسة الزراعية في جامعة حلب. 
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الشكل (6): طحن التربة ونخلها الشكل )5( تجفيف التربة هوائياً 


:Plant Material المادة النباتية‎ 3-1 


الحديقة البيئية بحلب (الشكل 7). 


الشكل (7): أشجار الغار في موقع البحث 
2- الطرائق :Methods‏ 
1-2 دراسة قوة :Growth Strength Study gaill‏ 
تم تحديد عشرة أشجار غار )5 مؤنثة» 5 مذكرة) من الأشجار الموجودة 
في موقع البحث متساوية بالعمر ومتقاربة بالحجم حيث تراوح ارتفاع الأشجار 
بين (1.75 و2.30) متر وتم أخذ ثمانية أفرع (الشكل 8) موزعة على الجهات 
الأربعة لكل شجرة محددة من أجل دراستها وتم قياس طول النموات الخضرية كل 


Bus 15 فن‎ leap Lass دة عقن‎ 


الشكل (8): تحديد الأفرع على الأشجار 
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2-2 الدراسة الفينولوجية :Phenological Study‏ 
1-2-2- توصيف البراعم :Bud Charactization‏ 
من أجل توصيف البراعم تم أخذ القراءات للبراعم الموجودة على فرع من كل شجرة من 
الأشجار المدروسة خلال أشهر (شباط آذارء نيسان) لدراسة ما يلي: 
1 - عمر النموات التي تحمل البراعم. 
2- نمط البراعم 3:34 :Lateral Bud Type‏ 
(خضري -Vegetative‏ زهري —Floral‏ مختلط (Mixed‏ 
ha -3‏ البرعم الطرفي Terminal Bud type‏ 
(خضري -Vegetative‏ زهري —Floral‏ مختلط (Mixed‏ 
4- شكل البرعم :Bud Shape‏ 
(كروي -Globular‏ دائري 10102015 -إهليلجي -Elliptic‏ مغزلي (Spindle‏ 
2-2-2- موعد الازهار :Blum Date‏ 
تمت مراقبة موعد الإزهار لكل من الأشجار المذكرة (الشكل 9) والأشجار المؤنثة (الشكل 
0) وتسجيل القراءات التالية: 
1- بداية الإزهار عند تفتح %5 من البراعم الزهرية. 


2- أوج الإزهار عند تفتح %80 من البراعم الزهرية. 
3- نهاية الإزهار عند تفتح جميع البراعم الزهرية وذبول الأوراق التويجية ل 9010-5 
من الأزهار المتفتحة. 


الشكل (9): الأزهار المذكرة لشجرة الغار الشكل (10): الأزهار المؤنثة لشجرة الغار 
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3-2-2- دراسة حيوية حبوب اللقاح وقدرتها على الانبات Pollen Vitality And Its‏ 
:Germination Ability‏ 
تم اختبار حيوية حبوب اللقاح بواسطة صبغة الكارمن الخلي Carmin acetque‏ بوضع 
بعض المآبر على 3 شرائح زجاجية يضاف لكل منها قطرة من الصبغة ثم تغطيتها 
بسواتر مع ضغطها وتحريكها لتحرير حبوب الطلع. ثم جرى عد حبوب اللقاح الحية وهي 
الي تلونت باللون peal‏ وذات فشكل منتظم تحت المجهر وتحدید الحبوب كين الحية 
(الشکل 11)» جری العد بثلاث مکررات (ثلاث حقول رویة) لكل شريحة. لحساب النسبة 
المئوية لحيوية حبوب اللقاح. 


Cos » a ,S MNA e N ر‎ 
kz ECT f, eu: QUAS : 


الشكل (11): حبوب اللقاح تحت المجهر 

ولدراسة قدرة حبوب اللقاح على الانبات تم تحضير بيئة غذائية مكونة من محلول سكري 
0 مضاف إليه حمض البوريك 0.5 غ/ل وآغار 3غ/ل. ووضعها في ثلاث أطباق 
بترية معقمة» ثم نزعت حبوب اللقاح من المآبر بواسطة دبوس معقم ونثرها على البيئة 
الغذائية في الأطباق الثلاث. وضعت الأطباق في حاضنة على درجة حرارة 224 لمدة4 
ساعات» ثم أجري الفحص المجهريلثلاث حقول رؤية لكل طبق بتري ثم عد حبوب اللقاح 
النابتة وحبوب اللقاح الغير نابتة ثم حساب النسبة المئوية للقدرة على الانبات 
(الشكل12). 


الشكل (12): حبوب اللقاح النابتة وغير النابتة 
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Fertilizing Percentage and The الإثمار‎ jules حساب نسبة العقد ومتابعة‎ -4-2-2 


:Friting Coefficient 
تم اختيار ثلاثة أفرع على كل شجرة من الأشجار المؤنثة وتسجيل عدد الأزهار على كل‎ 
فرع في أوج إزهارهاء وبنهاية العقد تم إحصاء العاقد منها (الشكل 13) واستمرت متابعة‎ 


الأزهار العاقدة ومراقبتها كل /10/ أيام حتى موسم القطاف. 


5-2-2- دراسة منحنى تطور :Fruit Evolution Curve jäl‏ 
وجد [80] أن تطور الثمار عند معظم ثمار الفاكهة يكون حسب منحنى النمو الواحد 
كثمار التفاح» بينما يتبع عدد آخر من الثمار كالثمار الحسلية منحنى النمو المضاعف 
الذي يتميز بوجود فترتي نمو سريع بينهما فترة يتباطأ النمو فيها بسبب تصلب النواة 

كثمار الزيتون ]81[ 

تم قياس قطر 20 ثمرة موزعة عشوائياً على أفرع كل شجرة من الأشجار المؤنثة المدرسة 
لمراقبة مراحل تطور الثمرة منذ العقد وحتى القطاف بمعدل قراءة كل 10 أيام بقياس قطر 
الثمار باستخدام بياكوليس رقمي (الشكل 14) ثم حساب متوسط قطر الثمرة لكل شجرة. 


۳ 


الشكل (14): قياس أقطار الثمار 
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:Fruit Study دراسة الثمار‎ 3-2 


تم أخذ 100 ثمرة من كل شجرة مدروسةء وژعت كل 20 منها ضمن مكرر (الشكل 15( 
لدراستها وفق المعايير التالية: 


الشكل (15): مكررات دراسة الثمار 


1-3-2- المعايير الشكلية :Formal Standards‏ 
- لون الثمار 
- قياس أبعاد الثمار (الشكل 16( :( طول » عرض Di‏ « عمق12 ) بواسطة الورنية (Caliper)‏ ثم 
TEN‏ 
- نسبة التجانب (معامل الشكل للمقطع الطولي)  Aspect ratio A.R.2L/D1‏ 
- نسبة الإهليلجية (معامل شكل للمقطع العرضي)E.R.=D1/52 Ellipsoid ratio‏ 


(ب): قياس عرض وعمق الثمار 
الشكل )16(: Hor] d‏ قياس أبعاد الثمار 
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:Productivity Standards المعايير الإنتاجية‎ -2-3-2 


— وزن الثمرة (غرام): وذلك باستخدام ميزان حساس. 
- حساب نسبة التصافي من خلال: وزن اللب في الثمرة الواحدة (غرام) ثم حساب نسبة 
اللب / الثمرة. 

- وزن البذرة (غرام): وذلك باستخدام ميزان حساس. 

- وزن ال1000 ثمرة (غرام) 

- حجم الثمرة(سم3):بقياس حجم الماء المزاح من مخبار مدرج. 

- كثافة الثمرة (غ/سم3): بتقسيم الوزن على الحجم. 

- إنتاج الشجرة (كغ): تم تسجيل إنتاج كل شجرة عند القطاف. 

:Propagation Expermintes تجارب الإكثار‎ 4-2 

:Sexual Propagation الإكثار البذري‎ -1-4-2 

جمعت الثمار من أشجار بعمر 14 عام سليمة ظاهريّاً من الاصابات الحشرية والفيروسة 
بتاريخ 16 / 11 / 2016. 

نقعت الثمار بالماء لمدة 5 ساعات لإزالة الغلاف الطري» Jäs‏ إجراء معاملات إنبات البذور 
تم ebal‏ اختبار وزن ال1000 بذرة عليها لأهميّته في التعزف على نوعيّة البذور حيث أن abu‏ 
الأبحاث تشير إلى وجود معامل ارتباط إيجابي بين حجم البذور ونسبة الإنبات المخبري والحقلي 
وقدرة البادرات على الاستمرار في النمو واعطاء نبات قوي تحت شروط الظروف البيئية إضافة إلى 
أهميّة هذا الاختبار في تحديد الوزن اللازم من البذور عند زراعة عدد كبير من الغراس في المشتل 
lid,‏ لعدد الغراس المخطط لانتاجها. 
اختبارات الانبات: 
زرعت البذور في أحواض تحوي خلطة ترابية من البتموس والترية الحمراء (الشكل 17( بنسبة 

)2:1( وبمعدل 50 بذرة في الحوض حيث تم تطبیق معاملتي التنضيد البارد الرطب والنقع بالجبریلین 
لها . 
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1 التنضيد البارد الرطب: تم وضع البذور بعد إزالة الغلاف القشري في صناديق خشبيّة ضمن طبقات 
من الرمل النهري المغسول (لإزالة الأملاح العالقة) وعلى درجة حرارة (4 - 5) مْ وزراعتها حسب 
المعاملات التالية: 

0 : (الشاهد) زراعة البذور دون معاملة بتاريخ 19 / 12 / 2016 

1: زراعة البذور بعد معاملتها بالتنضيد البارد الرطب لمدة 30 يوم بتاريخ 18/ 1 /2017. 

.2017/ 2 /18 زراعة البذور بعد معاملتها بالتنضيد البارد الرطب لمدة 60 يوم بتاريخ‎ :T» 

۲5 زراعة البذور بعد معاملتها بالتنضيد البارد الرطب لمدة 90 يوم بتاريخ 20 / 3 /2017. 

2( النقع بالجبرلين 643: تم نقع البذور منزوعة الغلاف القشري والمخدوشة بوساطة ورق زجاجي 
بمحاليل من الجبريلين GAZ‏ مختلفة التراكيز لمدة خمس ساعات حسب المعاملات التالية: 

-100ppm تركيز‎ GA; زراعة البذور بعد نقعها بالجبرلين‎ :G; 

-200ppm تركيز‎ GA; زراعة البذور بعد نقعها بالجبرلين‎ :Gy 

6: زراعة البذور بعد نقعها بالجبرلين GA;‏ تركيز .300ppm‏ 


المعايير المدروسة لتجارب الإنبات Studying parameters‏ : 


تمت المراقبة الدورية للبذور بعد زراعتها بهدف متابعة إنباتها وتسجيل القراءات حيث اعتبرت البذرة نابتة 
على أساس بداية ظهور الرويشة على سطح الوسط الزراعي» وذلك من أجل حساب معايير الإنبات 
التالية حسب ]82[ ]83[: 


- الزمن اللازم: لبدء الإنبات ولإتمام الإنبات. 

- النسبة المئوية للإنبات: عند بدء الإنبات وفي نهايته والتي قدرت حسب المعادلة التالية (عدد 
البذور النابتة/عدد البذور المزروعة) .100x‏ 

- تجانس الإنبات: ويعبر عن عدد البذور النابتة خلال يوم واحد (بذرة/يوم) والتي تحسب: نسبة 
الإنبات/ عدد الأيام التي ظهرت فيها البادرات خلال الفترة الكلية للانبات. 

- سرعة الإنبات: متوسط axe‏ الأيام اللازمة لإنبات بذرة واحدة (بوم/بذرة) ويحسب كالآتي: 
مجموع [عدد البذور النابتة كل يوم رقم اليوم الذي ظهرت فيه البذور منذ بداية التجربة]/ 


نسبة الانبات. 
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2-4-2- الإكثار الخضري Vegetative Propagation‏ : 
أخذت العقل من أشجار الغار الموجودة في الحديقة البيئيةء حيث تم اختيار dic‏ غضة 
بطول (15-10) سم من أشجار سليمة وخالية ظاهرياً من الاصابات الحشرية والمرضية وبعمر 

(14 - 15)عام (الشكل 17). 


الشكل (17): تجهيز العقل المذكرة والمؤنثة 


تمت معاملة العقل بأوكسين إندول حمض الخل TAA‏ ودرست عملية التجذير وفقاً للمعايير التالية 
(موعد أخذ العقلة - تركيز الهرمون المستخدم - جنس الشجرة). حيث أخذت العقل من كل من الأشجار 
المذكرة والمؤنثة في المواعيد التالية: 
1 - 15 تموز 2016 
15-2 آب 2016 
3- 15 أيلول 2016 
و تم معاملتها ب (IAA)‏ لمدة 30 ثانية بالتراكيز التالية: 
0 الشاهدء زراعة العقل دون معاملة. 
1 معاملة العقل بتركيز 4000ppm‏ من الأوكسين TAA‏ 
2 معاملة العقل بتركيز 5000712 من الأوكسين TAA‏ 
:A3‏ معاملة العقل بتركيز 6000ppm‏ من الأوكسين TAA‏ 
زرعت هذه العقل في أحواض بمعدل 60 عقلة في الحوض (الشكل 18( وقد تم استخدام البرلیت كوسط 
للزراعة. 
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وضعت الأحواض في بيت زجاجيء وتم ريّ الأحواض خلال الفترة بمعدل كل يومين ريّة» مع 
(o)‏ رذاذي للمجموع الخضري للعقل 7-6 مرات باليوم من أجل زيادة الرطوبة الجوية على المجموع 


- 


تیر کک سے 
xu 9 E‏ — 


الشكل (18): أحواض زراعة العقل 
تمت متابعة مراقبة العقل لمعرفة نسبة العقل المجذرة وتطورها وبعد فترة 90 يوماً تم أخذ القراءات 


التالية لكل مكرر: 
1- النسبة المئوية للتجذير(90): 
5 5 عدد المجذرةالعقل 


2— عدد الجذور (جذر/عقلة): 
تم de‏ الجذور المتشكلة على العقل بعد غسلها بالماء للتخلص من بقايا البرليت العالقة بها. 
3- طول الجذور (سم): 
تم حساب متوسط طول الجذور لكل مكرر بقياس أطوال الجذور المتكوّنة على العقل بعد 
غسلها بالماء لإزالة بقايا البرليت العالقة بها. 
4- عدد الأوراق (ورقة/عقلة): 
تم عد الأوراق المتشكلة على Jall‏ بعد 90 يوم من الزراعة. 
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:Statistical Analysis التحليل الإحصائي‎ =o 
عند دراسة كل من قوة النمو‎ (RCBD) استخدم في هذا البحث تصميم القطاعات العشوائية الكاملة‎ 
الزمن وجنس الشجرة» وفي تجربة‎ (uale وفق‎ paill وتجربة الإنبات وتجربة التجذير. حيث درست قوة‎ 
الإنبات تم استخدام 6 معاملات (3 منها بالتنضيد و3 بحمض الجبريليك) إضافة إلى معاملة الشاهد وفي‎ 
البذور المخصصة للتجربة 350 بذرة‎ aie كل معاملة 5 مكررات بواقع 10 بذور لكل مكرر وبذلك كان‎ 
أما في تجربة التجذير فقد درست عملية التجذير وفقاً ل 3 عوامل حيث أستخدم (3 مواعيد لأخذ العقل و4‎ 
تراكيز هرمونية لكلا الجنسين) بمعدل 3 مكررات بواقع 10 عقل لكل مكرر وبذلك فقد كان عدد العقل‎ 

Aue: 720 yall Aes 
وفق تصميم القطاعات‎ GenStat 12" تم تحليل البيانات إحصائيا بواسطة الحاسوب ببرنامج‎ 
(Duncan's multiple ) العشوائية الكاملة ((16)081)»باستخدام اختبار دنكان المتعدد‎ 


1 وحساب قيمة آقل فرق معنوي ۰ عند مستوى معنوية 905. 


الفصل الرابع 


CHAPTER FOUR 


النتائج والمناقشة 


RESULTS AND DISCUSSION 
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الفصل الرابع 


a 


النتائج والمناقشة 


Results and Discussions 


:Soil Characteristisi, 3! نتائج تحليل‎ -1 


من خلال تحليل Aue‏ التربة المأخوذة من الموقع تم الوصول إلى أهم الخصائص المتعلقة بالتربة والمبيّنة في 


الجدول (2). 
الجدول )2( نتانجتحلیلالتربةمخبریا 

6.7| 28C على‎ Ph قوام التربة طيني سلتي‎ 
7۵ 1.09 |  ةيوضعلا على 310 | 322ميكروموز/سم | المادة‎ EC 
3.310 N %13.68 CaCo; 
102.4ppm K 12.00ppm P 
1.8ppm Cu 0.78ppm Zn 
6.8ppm Mn 4.8ppm Fe 


من الجدول السابق bad‏ أن التربة معتدلة الحموضة فقيرة بالمادة العضوية» كما أنها كانت فقيرة المحتوى 
بالعناصر الكبرى والصغرى مقارنة بالمستويات القياسية المعتمدة في مختبرات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي - 
مديرية الأراضي [84]. وهذا ما قد ينعكس بشكل مباشر على معظم المؤشرات المورفولوجية وخاصة الكميّة منها. 
giti -2‏ دراسة قوة :Groeth Strength sail‏ 
من خلال تسجيل قياسات المؤشرات الخضرية المدروسة على الأشجار تبيّن أن متوسط قوة النمو 
السنوي لأشجار الغار كان 23.11 سم في ظروف منطقة الدراسة وهو متوسط قوة نمو سنوي ضعيف 
بالمقارنة مع ما ذکره[33]» ولكن يمكن أن نعتبر هذا المعدل جيد بالنسبة للظروف البيئية المحيطة 
بالأشجار المدروسة وخاصة ما يتعلق منها بفقر التربة بالمادة العضوية إضافة إلى فقرها بالعناصر الغذائية 
الضرورية للنمو الجيد حيث أن الأشجار المدروسة لم يطبق عليها أي عمليات خدمة (من ري وتسميد.. 
وغيرها) خلال فترة البحث والسنتين السابقة له. والجدول (3) يبين نتائج التحليل الاحصائي (اختبار دنكان) 


uas all gaily المذكزة‎ dac لعل و‎ gall وقوه‎ at cad على الراك‎ 


الجدول (3) التحليل الاحصائى لمعدل النمو النصف شهرى وقوة النمو 


تاريخ متوسط النمو متوسط النمو | المتوسط العام للنمو 
أخذ | النصف شهري النصف شهري | 176النصف شهري 
القداءة | للأشجار المذكرة | للأشجار المؤنثة | (النسبة للزمن) 


متوسط قوة | متوسط قوة 
النمو للأشجار | النمو للأشجار 
a‏ = 


me que que enm quem p نذا‎ 
2 
TE 
T 
TNNT 
T 
1 


كن | ند | 5< aJ‏ 


J | 7‏ | مه 


2]. 2133 24. EES 0065 | 005° | 009 | 009 | 12/11 
(بالنسبة للجنس)‎ 
0.15 
0.05 G LSD 
0.21 Trt*G | 0.05 
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المتوسط العام 


لقوة 


(بالنسبة + 1النمو 
للزمن) 


0.29 ? 
1.63۳ 
4.17¥ 
8.19 
12.18 * 
15.76 ! 
17.57 
18.06 1! 


18.48 ° 


18.71 "° 
18.98 P? 
19.09 FF 
19.19 FF 
19.42 P 
19.76 P 
20.89 * 
22.25 ”® 
20.7448 
23.05^ 
23.11 ê 


0.50 
0.16 
0.71 
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بيّن التحليل الإحصائي أن هناك فروق معنوية في قوة النمو بين الأشجار المذكرة والأشجار 
المؤنشة حيث تراوحت من )26.65-24.11( سم للأشجار المذكرة» ومن )22.64-20.34( سم 
للأشجار المؤنثة. 
ومن الجدول (3) يلاحظ أن النمو النصف شهري للأشجار المذكرة والمؤنثة يكون متقارباً في 
بداية فصل النمو وفي نهايته. إلا أنه مع مرور الوقت يمكن ملاحظة أن الأشجار المذكرة متفوقة معنوياً 
على الأشجار المؤنثة في معدل النمو النصف شهري وفي قوة النمو السنوي. وهذا ما فسره ]34[ ob‏ 
الأشجار المؤنثة تعطي الثمار والبذور على حساب النمو الخضري. 
كما تشير النتائج في الجدول (3) إلى أن هنالك موجتي نمو ربيعي وخريفي حيث ان المتوسط 
العام للنمو النصف شهري لأشجار الغار بالنسبة للزمن يتغير حسب التوقيت الفصلي من السنة. فعند 
مقارنة الجدول (1) والجدول (3) لوحظ أن درجات الحرارة الملائمة مع الهطولات المطرية التي حصلت 
في شهر آذار أثرت بشكل كبير في معدل النمو النصف شهري لأشجار الغار حيث بلغ المعدل قيمته 
العظمى خلال هذا الشهر. وظهر تأثير العوامل المناخية غير الملائمة في شهر حزيران على معدل النمو 
النصف شهري عبر انخفاض سرعة النمو بشكل مفاجئ وكبير خلال هذا الشهر. كما أن عودة هطول 
الأمطار واعتدال درجات الحرارة في فصل الخريف أدى إلى زيادة في معدل النمو النصف شهري 
للأشجار المدروسة إلى أن يتوقف النمو في فصل الشتاء. 
3- الدراسة الفينولوجية :Phenological Study‏ 
من خلال المتابعة والمراقبة لأشجار الغار المدروسة خلال فترة الدراسة تم تسجيل المشاهدات 
الفينولوجية التالية: 
1-3- تمايز البراعم: 
1- عمر النموّات التي تحمل البراعم: 
لوحظ أن البراعم الخضرية متوزّعة على نموات Aid]‏ الحاليّة والنموّات القديمة. بينما البراعم 
الزهرية تتوضع على نموّات حديثة بنسبة %80 وعلى نموّات بعمر سنة بنسبة %20. أي أن 
طبيعة حمل أشجار الغار للبراعم الزهرية على نموات حديثة وبنسبة قليلة على نموات بعمر سنة. 
2- نمط البراعم الجانبية: 
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bad‏ أن توزع البراعم الجانبية على النموات القديمة aren‏ خضرية» بينما كانت النموات 
الموجودة على النموات الحالية من الأنماط الثلاث (خضرية وزهرية ومختلطة). 


3- نمط البرعم الطرفي : 

A da pe dnt‏ ی ol‏ سین الربیع 
4- شكل sell‏ 
اشسمت البراعم الخضريّة (الشكل 19( بشكلها الإهليلجي ولونها الأخضر المحمرء بينما انّسمت 
البراعم الزهريّة (الشكل ك الأبيض المخضر. 


الشكل(19): تفتح البراعم الخضرية 
2-3- مواعيد الإزھار :Blum Date‏ 


cy‏ الجدول )4( مواعيد إزهار كل من الأشجار المذكرة والمؤنثة حيث الأشجار (ma)‏ مذكرة 


Adige (fem) والأشجار من‎ 


الجدول (4) مواعيد إزهار أشجار الغار المدروسة 

بدء أوج نهاية 
Ma 1‏ 2/28 3/7 2/24 
Ma 2‏ 2/28 3/7 3/24 
Ma 3‏ 3/1 3/11 3/26 
Ma 4‏ 3/3 3/11 3/26 
Ma 5‏ 3/3 3/13 4/5 
Fem 1‏ 3/15 3/26 4/20 
Fem 2‏ 3/1 3/20 3/26 
Fem 3‏ 3/8 3/24 4/5 
Fem 4‏ 3/1 3/20 3/26 
Fem 5‏ 3/1 3/20 3/26 
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الأزهار بين الأشجار المذكرة والمؤنثة حيث لوحظ ما يلي: 


1- إن تفتح الأزهار المذكرة أبكر من الأزهار المونثة حيث كانت فترة التفتح تتراوح ما بين 28 
شباطو 5 نيسان خلال فترة الدراسة» بينما كان تفتح الأزهار المؤنثة بين 1 آذار وحتى 20 نيسان. 
2- أن أوج الإزهار عند الأشجار المذكرة والمؤنثة خلال شهر آذار حيث كان بين (7 -13) آذار 
للأشجار المذكرة و(26-20) آذار للأشجار المؤنثة. 
وهذا يخالف ما ذكره [30] الذي بيّن أن فترة إزهار الغار من آذار وحتى أيارء ويعود هذا الاختلاف إلى 
الظروف البيئية لمنطقة الدراسة» حيث أن الأشجار المدروسة من قبله موجودة في منطقة آبرد وبالتالي 
يمكن أن يُعزى التأخر في موعد إزهارها عن تلك الموجودة في مناطق أقرب إلى خط الاستواء ودرجات 
حرارة أعلى. 
3-3- حيوية حبوب اللقاح وقدرتها على الانبات Pollen Vitality and Its Germination‏ 
Ability‏ : 
عند فحص حيوية حبوب اللقاح المعاملة بالكارمن الخلي لأزهار الأشجار المذكرة لشجرة الغار 
بواسطة المجهر» وجد أن حبوب اللقاح الحيّة التي تلونت باللون الأحمر وذات الشكل المنتظم تراوحت 
نسبها بين (76.88 و 85.75(% وهي نسبة تشير إلى حيوية عالية لحبوب اللقاح عند هذه الشجرة. 
Ul‏ قدرة حبوب اللقاح على الانبات المختبرة على Ais‏ غذائية على درجة حرارة 224 فقد تراوحت 
بين )56.67 و 61.56(%. ونلاحظ أن هذه النسبة مقبولة لاسيما وأن كافة الظروف المناسبة لإنباتها 
متوفرة. 
4-3- نسبة العقد ومعامل الإثمار :Fertilizing Percentage and Friting Coefficient‏ 
يبين الجدول (5) نسبة العقد ومعامل الإثمار للأشجار المؤنثة المدروسة 


الجدول (5) نسبة العقد ومعامل الإثمار 


عدد متوسط Pa‏ متوسط 
عدد الأزهار | الثمار | نسبة العقد نسبة Sen‏ نسبة 
الأزهار | العاقدة عند العقد taa‏ الإثمار 
القطاف % 
34 20 16 58.824 47.059 
Fem‏ 29 27 18 93.103 82.547 62.069 50.869 
1 23 18 10 78.261 43.478 
Fem‏ 42 42 34 100.000 80.952 
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59.824 | 46.667 | 91.944 | 1 21 41 45 2 
51.852 86.420 42 70 81 
29.268 90.244 12 37 41 

45.629 47.619 | 91150 95.238 10 20 21 Fem 
60.000 85.000 12 17 20 3 
47.059 94.118 8 16 17 

52.194 42.857 87.531 88.571 15 31 35 Fem 
66.667 88.889 6 8 9 4 
60.714 78.571 17 22 28 

65.391 58.537 82.163 75.610 24 31 41 Fem 
76.923 92.308 20 24 26 5 


من الجدول )5( نجد أن متوسط نسبة العقد %87.07 حيث تراوحت النسبة بين )82.17 و 91.94( % 
وهي نسبة مرتفعة ويمكن أن يُعزى ذلك إلى الأعداد العالية للأشجار المذكرة الموجودة بالقرب من 
الأشجار المؤنثة بالإضافة إلى الحيوية الجيدة لحبوب اللقاح. أما معامل الإثمار الذي يعبر عن متوسط 
نسبة الثمار المستمرة حتى نهاية موسم النمو كان 9654.78 وقد تراوحت هذه النسبة بين (45.63 و 
65.39( %. 


1-3- منحنى تطور :Fruit Evolution Curve jai)‏ 
يوضح الشكل )21( منحنى معدل الزيادة النسبية في قطر ثمارالغار حيث تبدأ بعد العقد بزيادة سريعة في 
القطر (مرحلة انقسام الخلايا) فيرتفع متوسط قطرها إلى6.33 مم حتى أواخر أيار حيث تنخفض الزيادة 
النسبية في قطر الثمار ويتباطأ نمو الثمار (مرحلة تصلب غلاف النواة) حتى 13 أب ويكون متوسط 
قطر الثمار 8.21 مم لتعود بعدها الزيادة النسبية في قطر الثمار بالزيادة ويتسارع النمو (مرحلة امتلاء 
الخلايا) حتى تصل الثمار لحجمها النهائي. حيث كان متوسط قطر الثمار 10.10. وبالتالي فإن منحنى 
تطور مار الغار اتخذ الشكل )22( الذي يُظهر فترتي نمو سريع بينهما فترة نمو بطيء وهذا يتوافق مع 

ما ذكره [81] كون ثمار الغار حسليّة فهي تتبع منحنى النمو المضاعف. 
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شكل )22( منحنى تطور الثمار 
4- دراسة الثمار :Fruits Study‏ 


1-4- المواصفات الشكلية :Formal Specifications‏ 
اثسمت ثمار الغار الناضجة باللون البنفسجي الداكن القريب للأسود وكانت ذات رائحة مميّزة 


الجدول (6): نتائج قياسات المواصفات الشكلية للثمار 


AVERA 
MAX 
MIN 


طول (ملم) 
12.1 


15.33 
8.25 


عرض (ملم) 
10.09 
13.1 
7.12 


عمق (ملم) 
10.23 
12.94 
6.99 


1.20 
1.17 
1.16 


اهليلجية 
0.99 
1.01 


1.02 


من الجدول )6( وبملاحظة نسبة التجانب ونسبة الإهليلجيّة نستنتج أن الثمار إهليلجية الشكل 


ومقطعها قريب من الدائري» حيث أن طول الثمار تراوح بين (1.53-0.83)سم Lip‏ تراوح عرضها بين 


45 
(1.31-0.71)سم وعمقها بين (1.30-0.70)سم وهي أقل من النتائج التي حصلت عليها [32] وذلك 
دليل على التأثير الكبير للظروف البيئية للموقع على مواصفات الثمار الشكليّة. 


2-4- المواصفات الانتاجية للثمار :Product Specifications‏ 
تم قياس الوزن والحجم ل100 ثمرة جُمعت من الأشجار المدروسة» وقياس وزن البذرة لكل منهاء ومن ثم 


استنتاج وزن الأب ونسبة اللّب/الثمرة وكثافة الثمرة (الجدول 7). 


كتلة الثمرة | وزن البذرة اللب اللب/الثمرة | حجم الثمار 
(غ) () (غ) (غ) (مل) 5 ما 
AVERA‏ | 1.5 131 0.19 0.13 2 5.2 
MAX‏ 2.22 2.02 0.2 0.25 3 8.14 
MIN‏ 0.68 0.51 0.17 0.09 1.5 82.0 


يلاحظ من الجدول )7( أن متوسط وزن البذرة كان (1.31)غ وهو أعلى من متوسط وزن البذرة في 
المنطقة الساحليّة [32] بينما كان متوسط وزن الثمرة في منطقة الدراسة (1.5) غ أقل من متوسط وزن 
الثمرة في المنطقة الساحليّة دليل على أن وزن Cll‏ في منطقة الدراسة أقل من وزن Gl‏ في المنطقة 
الساحلية حيث تراوحت نسبة اللّب/الثمرة بين (0.25-0.09)غ بينما كانت في المنطقة الساحليّة بين 
(0.50-0.24)غ دليل على التأثير الكبير للظروف البيئية على نوعيّة البذور الناتجة وعلى كميّة الزیت 
الناتج الذي يؤثر بدوره على العائد الاقتصادي للأشجار. 


وزن ال1000 ثمرة: يبيّن الجدول (8) متوسط وزن ال100 بذرة بالنسبة للأشجار المدروسة (الشكل 


23(: 
الجدول (8): وزن 10021 ثمرة وانتاج كل شجرة غار مدروسة 
رقم الشجرة Fem4 Fem3 | Fem2 | Feml‏ 15 المجموع | المتوسط 
وزن 10042 ثمرة (E)‏ 118.55 | 120.25 | 121.37 123.07 119.13 7 | 120.47 
إنتاج الشجرة (as)‏ | 3.74 |569 2661 |259 2.96 1764 |353 


وزن )10004 ثمرة- متوسط وزن 3551003 *10 
- 10*120.47 - 1204.7 غ - 1.205 كغ 


وتراوح إنتاج الأشجار من الثمار في منطقة الدراسة بين (2.66 - 5.69) كغ 


الشكل (23): وزن ال100 ثمرة 
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:Propagation Experiments تجارب الإكثار‎ -5 


1-5- معاملات البذور :Seed Treatments‏ 
1-1-5. وزن ال1000 بذرة: 


تم وزن 100 بذرة من انتاج الأشجار المدروسة والجدول )9( cue‏ ن نتائج وزن ال 100 بذرة: 
الجدول (9): وزن ال100 بذرة للأشجار المدروسة 


Fem 5 Fem 4 Fem 3 | Fem2 | Fem 1‏ المتوسط 


رقم الشجرة 
وزن ال100 بذرة 
(E)‏ 
وزن 1000 $3 = متوسط وزن 3,4100 * 10= 104.02 * 10 = 1040.2 غ = 1.04 كغ 


المجموع 


104.02 520.08 106.55 103.28 108.64 | 102.36 | 99.25 


وبالتالي يفيد هذا الاختبار في تحديد وزن البذور اللازمة عند وضع خطة مشتليّة لزراعة عدد محدد من غراس 
الغار. 
2-1-5. اختبارات الإنبات: 

1( معاملة بذور الغار بالتنضيد البارد الرطب: 


إن معاملة بذور الغار بالتنضيد البارد الرطب كان له دور إيجابي في كسر طور سكونها وزيادة نسبة 


إنباتها (الشكل 24(« والجدول (10) يوضح ذلك. 


الجدول (10): نتائج المعايير المدروسة لتجارب الإنبات 


المعاملة 


10 


11 


12 


13 


G1 


G2 


G3 


LSD 0.05 


نسبة الانبات بدء الانبات 
(es) (^)‏ 
g 8d‏ 79.00 
c 58b‏ 27.40 
11.00a 96a‏ 
b 66 b‏ 18.40 
f 32c‏ 59.40 
49.40e 46 bc‏ 
d 56b‏ 44.40 
20.79 4.18 


نهاية الانبات 
(يوم) 

120.50 g 
55.40 © 
28.60a 
43.80 b 
90.00 f 
80.20e 
71.20 d 


4.30 


مدة الانبات 
(os)‏ 
41.00d‏ 
bc‏ 28.00 
17.60a‏ 
b‏ 25.40 
c‏ 30.60 
31.00c‏ 
b‏ 26.80 


4.48 


تجانس الانبات 
(بذرة/یوم) 
c‏ 1.00 
b‏ 1.31 
a‏ 1.68 
bc‏ 1.24 
bc‏ 1.05 
bc‏ 1.20 
b‏ 1.33 


0.25 


سرعة الانبات 
(یوم/بذرة) 
0 21.25 
b‏ 12.50 
a‏ 9.88 
ab‏ 11.76 
15.59c‏ 
15.59c‏ 
b‏ 13.21 


2.23 
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يلاحظ من الجدول (10) تفوّق معاملات التنضيد الثلاث على معاملة الشاهد» حیث وصلت 
نسبة الإنبات في الشاهد )%8( بدأ Led‏ الانبات في اليوم )79( من الزراعة واستمر )41( يوم. بینما 
وصلت نسبة الإنبات في حالة التنضيد البارد الرطب لمدة شهرين إلى )%96( وهي المعاملة المتفوّقة 
معنوياً على جميع المعاملات الأخرىء وهذا مشابه لنتائج كل من ]32[ و [57] Gus‏ بدأ الانبات فيها في 
اليوم (11) من الزراعة أي أبكر من معاملة الشاهد ب )68( یوم واستمر الانبات فيها )17.6( يوم أي 
أقل من معاملة الشاهد ب (24) يوم. 

من dea‏ أخرى أظهرت النتائج المدوّنة في الجدول (10) أن تأثير المعاملات لم يقتصر على 
نسبة الإنبات فحسب بل في سرعته وتجانسه على حد سواءء فقد تبيّن أن البذور المعاملة بالتنضيد كانت 
أسرع إنباتاً وأكثر تجانساً من بذور الشاهدء حيث بلغت سرعة الإنبات )9.88 يوم/بذرة) عند المعاملة 
بالتنضيد البارد الرطب لمدة شهرين متفوقة بذلك على المعاملة بالتنضيد البارد الرطب لمدة 3 أشر 
)11.76 يوم/يذرة) والمعاملة بالتنضيد البارد الرطب لمدة شهر )12.5 يوم بذرة) والشاهد )21.25 
يوم/بذرة). 

وبدراسة تجانس الإنبات يلاحظ أن البذور المعاملة بالتنضيد البارد الرطب لمدة شهرين كانت 
الأكثر تجانساً حيث بلغت قيمته )1.68 بذرة/يوم) في حين كانت في بذور الشاهد (1 بذرة/يوم). 

ويعود السبب في زيادة نسبة الإنبات وتسريعه عند المعاملة بالتنضيد البارد الرطب تؤدي إلى رفع 
معدل النشاط الأنزيمي مما يحفز عمليّة الاستقلاب الغذائي» وتفكك المدّخرات وتحوّلها إلى جزيئات قابلة 
للاستعمال الفوري في بناء مواد جديدة» ویوفر مصدراً سريعاً للطاقة ومواد لاستعمالها في البناء الحيوي 
للمحور الجنيني النامي [85]. ويسهم في انتقال الجنين سريعاً من مرحلة التغذية غير الذاتيّة إلى مرحلة 
التغذية الذاتيّة [86]. 

2( المعاملة بحمض الجبريليك :GA3‏ 

عند معاملة البذور بالجبريلين لمدة 5 ساعات وبثلاث تراكيز مختلفة تم الوصول إلى النتائج 
المبينة في الجدول (10) والتي تشير إلى أن معاملة بذور الغار بحمض الجبريليك 6۸3 قد ساهم في 
كسر طور سكونها وزيادة نسبة الإنبات (الشكل 25) حيث وصلت نسبة الإنبات عند المعاملة بتركيز 
0 من GA3‏ إلى )%56( وعند المعاملة بالترکیز 2010200 إلى )%46( ls‏ )%32( عند 
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المعاملة بالتركيز 00۳0100 متفوقة بذلك على الشاهد )%8( فقط وهذا متوافق للنتائج التي توصّل إليها 
]63[ حيث وصلت نسبة الانبات للبذور المعاملة بالجبريليك إلى (%55). كما أن معاملة البذور ب 6۸43 
قد أدى إلى بدء الانبات قبل بذور الشاهد ب(20 (as‏ عند التركيز 00۳0100 وب )30 (as‏ عند التركيز 
0 وب (5 تیوم) عند التركيز .ppm300‏ 

من جهة أخرى يُلاحظ أن المعاملة بحمض الجبريليك 0۸3 قد أثرت إيجابيّاً في سرعة الإنبات 
وتجانسه» فقد وصلت سرعة الإنبات عند المعاملة بالترکیز 0010300 إلى )13.21 يوم/يذرة) في حين 
كانت سرعة الإنبات عند الشاهد )21.25 يوم/يذرة). وأن قيمة تجانس الإنبات لبذور الغار عند المعاملة 
بالتركيز (ppm300)‏ من GA3‏ )1.33 بذرة/يوم) أعلى من الشاهد (1 بذرة/يوم) والمعاملتين الأخرتين 
للحمض. 

يمكن تفسير دور حمض الجبريليك GA3‏ في تحسين الإنبات لما له من دور في الاصطناع 
الأنزيمي للأنزيمات A Mall‏ للمركبات المعفّدة (السكريات-البروتينات-الدهون) والأنزيمات المحللّة 
للحمض النووي 18105110163565 الذي يستعمل Lad‏ بعد لإعادة ترميز Re-encoding‏ أنواع جديدة من 
RNAI‏ التي تستخدم لاحقاً في عمليّة الانبات [87]. 
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(>) (c) 
الشكل(24): نتائج معاملة البذور بالتنضيد‎ 
الشاهد (ب) التنضيد البارد الرطب لمدة شهر‎ (i) 


(ج) التنضيد البارد الرطب لشهرين (د) التنضيد البارد الرطب ل3أشهر 
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الشكل (25): نتائج معامله البذور بحمض الجبريلين 


ppm 100 الشاهد (ب) المعاملة بالتركيز‎ (i) 
ppm 300 (د) المعاملة بالتركيز‎ ppm200 المعاملة بالتركيز‎ (c) 


: Young Cutting Treatments 4.221) معاملات العقل‎ -2-5 


1-2-5- تأثير موعد أخذ العقلة في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار: 
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إن لموعد أخذ العقلة تأثير كبير في تجذير العقل الغضة للغار يتضح ذلك من خلال الفروق 
المعنوية في النتائج التي تم الحصول عليها (الجدول 11( (الأشكال )426 27ء 28( 


جدول (11): تأثير موعد أخذ العقلةفي تجذير العقل الغضة لشجرة الغار 


الموعد نسبة التجذير Yo‏ عدد الجذور طول الجذور (سم) عدد الأوراق 
(جذر/عقلة) (ورقة/عقلة) 

1.36 AB 1.05 B 2.73 B 27.08 B تموز‎ 15 
1258 0.86 B 2.83 B 28.00 B آب‎ 15 
1.53 A 2.84 A 5.33 A 39.56 A أيلول‎ 15 

0.25 0.25 0.48 4.81 LSD 0.05 


يلاحظ من الجدول أن أفضل موعد لأخذ العقل الغضة كان في 15 أيلول حيث تفوقت العقل 
المأخوذة في هذا ac gall‏ على العقل المأخوذة في الموعدين الآخرين بالنسبة ل نسبة التجذير )9639.56( 
وعدد الجذور (5.33جذر/عقلة) وطولها )2.84( Lad LS‏ عدم وجود فروق معنوية بين عقل 
الموعدين الآخرین» وقد يعزى تفوق الموعد 15 أيلول إلى ملائمة الظروف البيئية في هذا الموعد من 
درجات الحرارة والرطوبة النسبية لعملية تجذير العقل» أو ربما تفسر على ضوء الحالة المورفسيولوجية 
morphophysiological‏ للنبات Gus‏ أن العقل التي أخذت في الموعد 15 أيلول ربما كانت ناضجة 
وكانت غنية في محتواها من الكربوهيدرات وتميّزت بكون خلاياها دات ghas‏ غنية باللغنين بشكل جيد 
مما أتاح لتلك العقل التجذير بسهولة [88]» وهذا ما لاحظه ]89[ لعقل الزيتون و ]90[ لعقل الشاي من 
أن العقل الساقية المأخوذة في نهاية الصيف ذات استجابة أعلى للتجذير من تلك المأخوذة في بداية 
الربيع وهذا يتوقف على الحالة الفسيولوجية للعقلة حيث أن محتواها من المواد الكربوهيدراتية مرتفع في 
هذا الوقت . وهذا ما أكده[91] حيث أشار أن نواتج التمثيل الضوئي وكذلك نسبة التجذير كانت أعلى 
عند العقل الساقية المأخوذة في أيلول من تلك المأخوذة في حزيران € كما أن التباين الملحوظ بين نسب 
التجذير قد يكون ذا علاقة بمنظمات النمو الداخلية وتأثيرها في القدرة على التجذير وانخفاض مستوى 
مشجعات التجذير وزيادة مستوى المثبطات حيث أشار ]92[ أن فعالية المركبات المساعدة للتجذير 
Rooting Co-factor‏ في مستخلصات براعم وقواعد عقل الكمثرى كانت عالية في نهاية الصيف 


والخريف وكان ذلك مرافقا للتجذير العالي لتلك العقل » أو ریما من المحتمل قد يعود السبب في المحتوى 
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الكربوهيدراتي Jill‏ نتيجة فعالية الأنزيمات المحللة المائية Cus Hydrolyzing enzymes‏ أن زيادة 
فعالية هذه الأنزيمات يؤدي إلى زيادة محتوبالعقل من السكريات الذائبة اللازمة للتجذير مما يؤدي إلى 
زيادة نسبة التجذير في مواعيد معينة ]93[ تشابهت هذه النتائج مع[94] عند إكثارهم 20 صنف من 
الزيتون حيث وجد أن شهر أيلول هو الأمثل لتجهيز وزراعة العقل. 

كما badd‏ من (الجدول 11( تفوق الموعد 15 أيلول في زيادة عدد الأوراق المتشكلة )1.53( 
خلال ال90 يوماً وقد يُعزى ذلك إلى التجذير المبكر أو معدل axe‏ وطول الجذور العالي لعقل هذا ic gall‏ 
حيث أن الجذور تؤثر في النمو الخضري للعقل عن طريق تجهيزه بالماء والعناصر الغذائية وبعض 
الهرمونات خاصة السايتوكينين الذي ينتج بدرجة رئيسية في الجذور وينتقل إلى الأعلى عن طريق 
الخشب» ومن المعروف أن السایتوکینن يؤثر بدرجة كبيرة في النمو الخضري من خلال تحفيزه لانقسام 
وتمايز الخلايا [95]. 

2-2-5- تأثير تركيز أوكسين TAA‏ في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار: 

إن معاملة العقل بالأوكسينات الصناعية تؤدي إلى سرعة نقل وتجميع السكريات الذائبة في 
قواعد العقل مما يؤدي إلى تحسين نسبة تجذير العقل فضلاً عن تحفيز عدد من الأنزيمات التي لها دور 
مهم في عملية نشوء الجذور العرضية ]96[ و(الجدول 12( Gan‏ نتائج حساب نسبة التجذير وعدد وطول 
الجذور على كل عقلة وعدد الأوراق بعد 90 يوم من معاملتها بتراكيز مختلفة (5000-4000-0- 
ppm (6000‏ من إندول أسيتيك أسيد (IA A)‏ 


جدول (12): تأثير تركيز أوكسين 1۸۸ في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار 


تركيز الأوكسين ppm‏ | نسبة التجذير Yo‏ عدد الجذور طول الجذور (سم) عدد الأوراق 
(جذر/عقلة) (ورقة/عقلة) 
C 0.61 D 2.22 C 0‏ 0.19 00 
B 1.46 B 3.66 C 21.67 B 4000‏ 1.72 
225A 2.25 A 5.47 A 49.44 A 5000‏ 
B 2.43 A 4.716 B 48.89 A 6000‏ 1.56 
LSD 0.05‏ 5.55 0.55 0.29 0.28 


يشير الجدول )12( أن TAA‏ قد لعب دوراً هاماً في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار حيث 
تفوقت جميع المعاملات معنوياً على معاملة الشاهد» وقد تفاوتت استجابة العقل للتجذير تبعاً لاختلاف 
تركيز الهرمون»حيث تفوق التركيزان(5000 و ppm(6000‏ على المعاملات الأخرى في نسبة التجذير 
وطول الجذورء يُفسر ذلك بأن لاستخدام 1۸۸ تأثير في زيادة تكوين مبادئ الجذور وتمايزها وتطورها 
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واستطالتها في العقل الساقية وزيادة تكوين الجذور الجانبية حيث تزيد من استقطاب الكربوهيدرات 
والمركبات المساعدة للتجذير إلى قاعدة العقل حيث تتفاعل مع الأوكسينات وتؤدي إلى تكوين الجذور 
[97]. كما يلاحظ تفوّق التركيز 5000 ppm‏ من حيث aae‏ الجذور المتشكلة وانخفاض عددها عند 
زيادة التركيز إلى 6000 ppm‏ ويمكن تفسير ذلك بأن زيادة تركيز الأوكسين 1۸۸ أدى إلى انخفاض 
عدد الجذور المتشكلة بسبب زيادة المحتوى الداخلي للأنسجة من الأوكسين وتكوين الكالوس مما ينعكس 
سلباً في دوره المنشط لعملية التجذیر» وتؤدي التراكيز المرتفعة من الأوكسين إلى زيادة تركيز المواد 
المثبطة أو السامة داخل النسج كالفينولات والإيثلين وغيرها والتي تسبب تثبيط التجذير أو موت الأنسجة 
[98]. 
3-2-5- تأثير جنس الشجرة على تجذير العقل الغضة لشجرة الغار: 

إن لجنس الشجرة التي أحذت,متها العقلة تأثیر واضح علی تجذیر العقل الغضة للغار ونموها 
الخضري (الجدول 13). 


جدول (13): تأثیر جنس الشجرة في تجذیر العقل الغضة لشجرة الغار 


جنس الشجرة نسبة التجذیر 96 عدد الجذور طول الجذور (سم) ase‏ الأوراق 
(جذر/عقلة) (ورقة/عقلة) 
المذكر 1.70A 1.76A 3.84 A 33.06 A‏ 
المؤنث B 1.40B 3.42 B 28.06 B‏ 1.06 
LSD 0.05‏ 3.62 0.39 0.21 0.20 


arts‏ من الجدول )13( تفوّق العقل المأخوذة من أشجار مذكرة على العقل المأخوذة من أشجار 
مؤنثة في نسبة التجذير وعدد الجذور وطولها وفي are‏ الأوراق المتشكلة بعد 90 يوم من الزراعة؛ وربما 
یعود سبب هذا التفوق للعقل الغضة المأخوذة من آشجار مذکرة إلى المحتوی الأعلی من المواد 
الكربوهيدراتية والمواد المغذية الأخرى التي تشجع ونزید نسبة التجذیر وعدد الجذور وطولها. وهذا یتوافق 
مع نتائج ]77[ من حيث النسبة المئوية للعقل المجذرة ویخالفه من axe Cus‏ الجذور وطولها حيث كانت 


العقل المؤنثة حسب [77] هي المتفوقة في عدد الجذور وطولها. 
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4-2-5- التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز الهرمون TAA‏ في تجذير العقل الغضة لشجرة 


الغار: 


يبيّن الجدول (14) نتائج التحليل الإحصائي للتأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز أوكسين إندول 
حمض الخل في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار. 


جدول (14): التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز الهرمون في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار 


الموعد 


5 تموز 


5 آب 


15 أيلول 


يُلاحظ من الجدول (14) تفوّق العقل المأخوذة في 15 تموز والمعاملة ب5000 ppm‏ من TAA‏ 


IAA تركيز‎ 
(ppm) 


0 
4000 
5000 
6000 

0 
4000 
5000 
6000 

0 
4000 
5000 
6000 


LSD 0.05 


نسبة التجذير % 


Oh 
16 ع‎ 
41.67 cd 
50.00 bc 
Oh 
20.00 fg 
36.67 de 
43.33 bed 
6.67 h 
28.33 ef 
70.00 a 
53.33 b 
9.61 


عدد الجذور 


(جذر/عقلة) 


01 
2.44 عل‎ 
3.59 c 
4.83 b 
01 
2.86 cd 
4.74 b 
3.72 © 
1.83 6 
5.68 b 
8.07 a 
5.74b 
0.96 


طول الجذور 


(سم) 


08 
0.96 f 
0.90 f 
2.92 d 

0g 
0.45 fg 
1.50e 
1.49 e 
0.57 f 
2.97 c 
4.35 a 
3.49 b 

0.50 


عدد الأوراق 


(ورقة/عقلة) 


Od 
1.12 © 
2.09 b 
222b 

Od 
2.47b 
1.37c 
1.18c 

Od 
1.57 c 
328a 
1.28c 
0.49 


على جميع المعاملات بدلالة إحصائية من حيث النسبة المثوية للعقل المجذرة ومتوسط عدد وطول 


الجذور المتشكلة وعدد الأوراق المتشكلة بعد 90 يوم من الزراعة» LS‏ يُشير الجدول (14) إلى وجود 


علاقة بين موعد أخذ العقلة والتركيز الهرموني الملائم لعملية التجذير حيث تفوّق التركيز 6000 ppm‏ 


في الموعدين (15 تموز و 15 آب)» بينما يُلاحظ انخفاض نسبة التجذير وعدد وطول الجذور وعدد 
الأوراق عند هذا التركيز وتفوّق التركيز 5000 ppm‏ في الموعد (15 أيلول) وقد يعود سبب انخفاض 
نسبة التجذير عند زيادة تركيز الأوكسين إلى حدوث خلل في التوازن الهرموني أدى إلى احتراق خلايا 
نهاية العقلة السفلية [68]. 


5-2-5- التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وجنس الشجرة على تجذير العقل الغضة لشجرة الغار: 


cis‏ الجدول )15( نتائج التحليل الإحصائي للتأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وجنس الشجرة في 


تمتو :لمكن از ار :لقان 


جدول (15): التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وجنس الشجرة على تجذير العقل الغضر لشجرة الغار 


نسبة التجذير | عدد الجذور | طول الجذور | عدد الأوراق 
الموعد جنس الشجرة i‏ 0 

% (جذر/عقلة) (سم) | (ورقة/عقلة) 

1.64 a 1.21 © 3.06 © 29.17 b تموز مذكر‎ 5 

1.08 bc 0.88 d 2.38 c 25.00 b مؤنث‎ 

1.66 a 0.95 cd 2.67 © 27.50 b مذكر‎ al 15 

0.86 c 0.77 d 2.90 c 22.50 b مونث‎ ۱ 

1.80 a 3.13 a 5.77 a 42.5 a أيلول مذكر‎ 15 

1.26 b 2.56 b 4.89 b 36.67a مؤنث‎ 

0.35 0.36 0.68 6.77 LSD 0.05 
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يشير الجدول إلى تفوّق العقل المزروعة في 15 أيلول بالنسبة لكلا الجنسين على العقل المزروعة 
في الموعدين الأخريين» وعدم وجود فروق معنويّة بين الجنسين ضمن نفس الموعد من حيث النسبة 
المئوية للعقل المجذرة. بينما يُلاحظ تفوّق العقل المأخوذة من أشجار مذكرة في 15 أيلول على العقل 
المأخوذة من أشجار مؤنثة في نفس الموعد وباقي المعاملات من حيث عدد الجذور وطولها. أما عدد 
الأوراق المتشكلة add‏ عدم وجود فروق معنويّة بين العقل المأخوذة من آشجار مذكرة ما بين المواعيد 
الثلاث وتفوقها على العقل المأخوذة من أشجار مؤنثة في تلك المواعيد. 


6-2-5- التأثير المشترك لتركيز أوكسين 1۸۸ وجنس الشجرة على تجذير العقل الغضة للغار: 


جدول (16): التأثير المشترك لتركيز أوكسين IAA‏ وجنس الشجرة على تجذير العقل الغضة للغار 


ترک نسبة التجذير | عدد الجذور | طول الجذور | عدد الأوراق 
جنس الشجر uS i ii‏ . 1 ۲ 
IAA(ppm)‏ % (جذر/عقلة) (سم) (ورقة/عقلة) 
Oe 0.32 d 0.56 d 2.22 © 0‏ 
المذكر 4000 b 1.63c 4.02 bc 25.56 b‏ 2.00 
a 2.40 ab 5.52 a 52.22 a 5000‏ 2.62 
b 2.70 a 5.24 a 52.22 a 6000‏ 2.18 
0e 0‏ 
المؤنث 4000 c‏ 1.44 
b 2.10 b 5.41 2 46.67 a 5000‏ 1.88 
d 216 4.29 b 45.56 a 6000‏ 0.94 
LSD 0.05‏ 7.85 0.78 0.41 0.4 
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كما يُشير الجدول (16) إلى تفوّق العقل المعاملة بالتركيزين )6000-5000( ppm‏ من حيث 
النسبة المئوية للعقل المجذرة على الشاهد والتركيز 00004000 مع عدم وجود فروق معنوية بين الجنسين 
ضمن نفس التركيز. 

بينما تفوّقت العقل المأخوذة من أشجار مذكرة والمعاملة ب5000 ppm‏ من TAA‏ على العقل 
المأخوذة من أشجار مؤنثة والمعاملة بنفس التركيز من الأوكسين وباقي المعاملات الأخرى من حيث عدد 
الأوراق المتشكلة يمكن أن يُعزى السبب إلى أن قوة النمو الخضري لدى الأشجار المذكرة أعلى منها لدى 
المؤنثة كما استنتج سابقاً في هذا البحث. 
7-2-5- التأثیر المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز أوكسين TAA‏ وجنس الشجرة على تجذير العقل 
الغضة للغار: 


بعد دراسة تأثير كل من موعد أخذ العقلة» تركيز أوكسين TAA‏ وجنس الشجرة التي أخذت منها 


Jas ك‎ doli SR Sa Rad من‎ ON eol aa s) das على‎ xd 
(17 العقل (الجدول‎ 


جدول (17): التأثير المشترك لموعد أخذ العقلة وتركيز TAA‏ وجنس الشجرة على تجذير العقل الغضة لشجرة الغار 


تركيز الهرمون نسبة التجذير | عدد الجذور | طول الجذور | عدد الأوراق 
الموعد جنس الشجرة A E‏ 500 
(ppm)‏ )76( (جذر/عقلة) (سم) (ورقة/عقلة) 
Oh 0i 01 0i p? :‏ 
Oh 0i 01 0i m‏ 
L53def | 1.15 def 2.83 ijk | 20.00 fgh :‏ 
s ; i saat 4000‏ 
eh | 0.75 efghi 2.05 k 13.33 ghi "m‏ 1.70 
g 8 g m ionge‏ 
bc 095 efgh | 4.00fghij | 43.33 cde d 5000‏ 2.38 
مؤنث efgh 3.18 ijk 40.00 de‏ 0.85 | عل 1.80 
2.63b 272 5.39cdef | 53.33 bcd ۲‏ 
sh 6000‏ 
cde 192d 4.27 efghi | 46.67 cde m‏ 1.81 
Oh 0i 01 0i p 1‏ 
Oh 0i 01 0i m‏ 
15 آب ۲ 2.80b 0.50 fghi 3.06 ijk 23.33 f‏ 
d i i = 4000‏ 
مؤنث bed 0.39 ghi 2.67 jk 16.67 gh‏ 2.13 
cdef 176d 3.84ghij | 40.00 de E 5000‏ 1.60 
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1.13 efg 125def | 564 عن‎ | 3333ef مؤنث‎ 
2.23 bcd 1.54 de 3.80 ghij | 46.67cde 
BM sh 6000 
0.13 h 1.44 de 3.64 hij 40.00 de EU 
Oh 0.94 efgh 167k 6.67 hi مذکر‎ : 
Oh 0.19 hi 2.00k 6.67 hi 3 
1.67 cdef | 3.23 bc 617 لع‎ | 33.335 ef : 
مذكر‎ 4000 
147 def 2716 | 519 2068 | 1 A 
8 8 m iss 
3.87a 451a 872a 7333a 
sh 5000 
2.69 b 419a 7.41 ab 66.67 ab ۳ 
1.67 cdef | 3.85 ab 6.53 bc 56.67 bc 
sh 6000 
0.89 fg 3.13 96 | 494defgh | 50.00 4 مونث‎ 
0.69 071 1.35 13.59 L.S.D. 5% 


يشير الجدول )17( أن 144 قد لعب دوراً هاماً في تجذير العقل الغضة لشجرة الغار حيث 
تفوقت جميع المعاملات معنوياً على معاملة الشاهد في المواعيد الثلاث» وقد تفاوتت استجابة العقل 


للتجذير تبعاً لاختلاف موعد أخذ العقلة وتركيز الهرمون وجنس الشجرة. (الأشكال ۰24 ۰25 26( 


تفوق التركيز 515000ممفي 15 أيلول على كافة المعاملات بدلالة إحصائية وأعطى أعلى 
نسبة yisi‏ وصلت إلى (73.33 و66.67) 96 لكل من المذكرة والمؤنثةء ويعود ذلك إلى أن التركيز 
المناسب من الأوكسين يزيد من سرعة ظهور وتكوين الكالوس على قواعد العقل وانتاج وتكوين بادئات 
الجذور وخروج الجذور العرضية من قواعد العقل الساقية» كما يعمل الأوكسين على تنشيط الانقسام 
الخلوي وزيادة عدد الخلايا الجديدة في المناطق المرستيمية [99]. ويُلاحظ من الجدول (17) أن التركيز 
ppm 0‏ في 15 أيلول تفوّق من حيث عدد الجذور وطولها بالنسبة لكل من العقل المأخوذة من 
أشجار مذكرة والعقل المأخوذة من أشجار مؤنثة بينما انخفض عدد الجذور وطولها عند زيادة تركيز 
الهرمون إلى 6000 ppm‏ في نفس الموعد حيث أن التركيز المناسب من الأوكسين يؤدي إلى تنشيط 
تشكيل الجذور وزيادة عددها وطولهاء Lain‏ التركيز المرتفع يسبب خفض طول الجذورء وهذا ما يتفق مع 
]100[ ]101[ ويعزى إلى فعل الأوكسين الذي يسبب تحلل وانتقال الكربوهيدرات والمواد النتروجينية إلى 
قاعدة العقلة مما يحسن من انقسام الخلايا واستطالتها [102]. 
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من جهة أخرى cie‏ الجدول (17) تفوّق العقل المأخوذة من أشجار مذكرة والمعاملة ب5000 
ppm‏ من TAA‏ على العقل المأخوذة من أشجار مؤنثة وباقي المعاملات الأخرى من حيث aac‏ الأوراق 
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0 (ب) 
الشکل (26): بعض العقل المجذرة في موعد الزراعه 15 تموز 
)| ) العقل المأخوذة من أشجار مذکرة (ب) العقل المأخوذة من آشجار مونثة 


0 (ب) 
الشکل (27): بعض العقل المجذرة في موعد الزراعة 15 اب 
(i)‏ العقل المأخوذة من أشجار مذكرة (ب) العقل المأخوذة من آشجار مونثة 


(3 (c) 
الشكل (28): بعض العقل المجذرة في موعد الزراعة 15 ايلول‎ 
)الشاهد المذكر (ب) الشاهد المؤنث‎ Í) 


(ج) العقل المأخوذة من أشجار مذكرة (د)العقل المأخوذة من أشجار مؤنثة 
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الفصل الخامس 
الاستنتاجات والمقترحات 


Conclusions and Recommendations 


:Conclusions الاستنتاجات‎ -1 


من خلال النتائج التي تم الحصول عليها يمكناستنتاج مايلي: 
إن قوة النمو السنوي لأشجار الغار تتراوح ما بين (24.11 -26.65) سم للأشجار المذكرة وما 
بين )22.64-20.35( سم للأشجار المؤنثة. Cus‏ تفوقت قوة النمو السنويللأشجار المذكرة 

معنؤياً :على lath)‏ المؤنثة. 
إن التغيرات المناخية تؤثر بشكل كبير في زيادة أو انخفاض معدل النمو النصف شهري. 

تتميز البراعم الخضرية بالشكل الإهليلجي ولونها الأخضر المحمر وتوضعها على النموات 
الحديثة والقديمة بينما البراعم الزهريّة يغلب عليها الشكل (es S‏ ولونها الأبيض المخضر 

وتواجدها على نموّات السنة الحاليّة بنسبة %80 وعلی نموّات بعمر سنة بنسبة 9620 

تتراوح فترة الإزهار من )28 شباط — 5 نيسان) للأشجار المذكرة» ومن )1 آذار — 20 نيسان) 

للأشجار المؤنثة. أي هناك فترة تداخل لحدوث التلقيح بحدود 36 يوماً. 

تتميز حبوب اللقاح بحيوية ile‏ نتراوح بين (85.7-76.8) 96( LÍ‏ قدرتها على الانبات 
انخفضت إلى )56.6 — 61.2( 96 
إن نسبة العقد مرتفعة تتراوح بين )82.17 5 91.94( ۰0 بينما كانت نسبة الإثمار بين )45.63 

و 65.39(% أي أن هناك تساقطاً في الثمار العاقدة حديتاً. 
إن منحنى تطور قطر الثمار يسلك سلوك المنحنى العام لتطور الثمار الحسليّة» حيث يمر بثلاث 

مراحل رئيسية (مرحلة انقسام الخلاياء مرحلة تصلب غلاف النواة» مرحلة امتلاء الخلايا) وهو 

منحنى النمو المضاعف. 
إن متوسط طول ثمرة الغار في ظروف منطقة الدراسة 1.21 سم وعرضها 1.01 سم وعمقها 
2 سم. كما أن متوسط انتاجية شجرة الغار بعمر 14 عام (3.53)کغ في السنة. 
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e‏ اعطيت معاملات التنضيد البارد الرطب لمدة 60 يوم نسبة إنبات وصلت إلى %96 كما 
حسنت معاملة بذور الغار بالجبريلين 643 نسبة انباتها وسرعته وتجانسه حیث اعطت المعاملة 
بالتركيز 300 ppm‏ من الجبريلين نسبة إنبات تصل إلى 7656 

e‏ يمكن إكثار الغار خضرياً بالعقل الغضة وان أفضل موعد لأخذ العقل الغضة 15 أيلول 

jd e‏ أوكسين IAA‏ إيجابياً في زيادة نسبة تجذير العقل الغضة لأشجار الغار وعدد الجذور 
وطولها وعدد الأوراق» وأعطی التركيز 5000 ppm‏ من الأوكسين افضل النتائج. كما أثرت 
التراكيز التي x‏ عن 5000 ppm‏ من أوكسين ۸۸ آفي بعض المواعيد سلباً في نسبة تجذير 
العقل الغضة للغار وعدد الجذور وطولها وعدد الأوراق. 

e‏ إن لجنس شجرة الغار تأثير في الإكثار الخضري حيث تفوقت العقل الغضة المأخوذة من أشجار 
مذكرة معنوياً على العقل المأخوذة من أشجار مؤنثة في نسبة التجذير وعدد وطول الجذور وعدد 
الأوراق. 

e‏ أعطت العقل الغضة المأخوذة من أشجار مذكرة في 15 أيلول والمعاملة ب5000 ppm‏ من 
IAA‏ أعلى نسبة تجذير وصلت إلى %73.33. 


: Recommendations المقترحات‎ -2 

1- إدخال شجرة الغار في نظم الاستثمار البستاني و التشجير الحراجي في مختلف البيئات 
كونها شجرة متعددة الأغراض . 

2- عند زراعة الغار لأغراض إنتاجية الاهتمام بتقديم الخدمات البستانية كالتقليم والري التكميلي 
والتسميد لأشجار الغار لتوفير احتياجاتها الغذائية في ضوء نتائج تحليل التربة مما يؤدي إلى 
زيادة إنتاجيتها من الثمار والزيت. 

3- عند الإكثار البذري للغار يقترح اعتماد المعاملة بالتنضيد البارد الرطب لمدة 60 يوم › او 
معاملة البذور بحمض الجبريليك بتركيز 8001300 لزيادة نسبة الانبات وسرعته وتجانسه. 
4- وعند الإكثار الخضري للغار يقترح اخذ العقل الغضة في 15 أيلول ومعاملتها بأوكسين 

. لمدة 30 ثانية لتحقيق افضل النتائج‎ ppm 5000 بتركيز‎ IAA 

5- متابعة دراسة العوامل المختلفة التي تؤثر على سرعة تجذير العقل مثل وسط التجذير» نوع 

العقل» نوع الأوكسين وغيرها من العوامل للوصول إلى الظروف المثلى لإكثار شجرة الغار. 
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Phenological and Productive Properties of Laurel Tree and 
Its Propagation methods 


Abstract 


This study was conducted in the Environmental Park located in the western 
part of Aleppo during (2015, 2016, 2017). It included the study of vegetative growth 
and the phenological characteristics of the laurel trees. The growth strength was 
measured from 15 February to 11 December for ten trees, aged 14 (5 males and 5 
females). I also examined the specifications of the laurel fruits from the trees studied 
in terms of form and productivity, as well as specifying the best ways to improve 
laurel seeds germination, and the best treatment for rooting its young cuttings. The 
seeds were treated with wet cold preparation for three time periods (30-60-90) days 
and with Gabril acid GA3 for 5 hours at three concentrations (100 - 200 - 300) ppm. 
As for the cuttings, the effect of three factors was studied in their rooting (the date of 
taking the cuttings - the concentration of the Oxine - the gender of the tree). The 
cuttings were taken from all the male and female trees on the following dates (15 July 
- 15 August - 15 September) and were treated for 30 seconds with the IAA (0 - 4000 - 
5000 - 6000) ppm. 


The results were as follows: 


The average annual growth strength of the studied trees was 23.11 cm. The 
male trees slightly outgrew the female trees in the growth force at 24.89 and 21.33 cm 
respectively. The period of flowering of the male trees was from 28 February to 5 
April, while the period of flowering of female trees was from 1 March to 20 April. The 
fertilizing percentage was estimated to be 87.07% in average, and the fruiting coefficient at 
54.7896. It was also observed that the fruit development cycle consisted of three main 
stages: the stage of the cell division, seed shell hardening, cell completeness). That is 
called doubled fruit growth curve. 


The fruits were characterized by a dark purple color with an average thickness 
of 1.2 mm and an average elliptic ratio of 0.99 mm. The average weight of 1000 fruits 
was 1.21 kg; the productivity of the trees in the study ranged between 2.66 and 5.69 
kg. 


The findings also showed that the best treatment for the germination of the 
laurel seeds is the wet cold preparation for 60 days, as it increases the percentage of 
germination and improves its speed and homogeneity. The rooting rate in this 
treatment reached 9696 compared to the observer (896). Treatment of laurel seeds with 
gibrelin improved their rate of germination, velocity and homogeneity, where a 
concentration of 300 ppm of gibrelin gave a rooting rate of 5696. 


The results of the treatment of the cuttings were taken after 90 days of planting. 
The best time for taking the laurel was 15 September. The cuttings taken on that date 
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outperformed the cuttings taken on 15 August and 15 July in terms of rooting ratio, 
number of roots and length. In addition, the 5000 ppm of IAA concentration surpassed 
the observer and other concentrations in terms of percentage of rooting and the number 
of roots, length and number of leaves. The results showed that the superiority of the 
cuttings taken from the male trees over the cuttings taken from the female trees in 
terms of female rooting percentage, the number and length of roots and number of 
leaves. The highest percentage of rooting of the male and female cuttings was obtained 
on 15 September and the treatment was 5000 ppm of IAA (73.33-66.67%), 
respectively, with no significant differences. The mean number of roots in this 
treatment was (8.72 -7.41 root /cutting) with a length of (4.51 - 4.19 cm), and the 
number of leaves formed at this treatment (3.87 - 2.69) was leaf/ cutting. 
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